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Tóm�tắt�

Trên�cơ�sở�nghiên�cứu�lý�luận�về�mô�hình�5E,�dạy�học�phát�triển�năng�lực�giải�quyết�vấn�đề,�thực�tế�đào�tạo�

ngành�Sư�phạm�Công�nghệ,�trong�các�công�bố�khoa�học�chưa�có�nghiên�cứu�nào�đề�cập�đến�áp�dụng�mô�hình�

5E�trong�dạy�học�cho�sinh�viên�ngành�Sư�phạm�công�nghệ,�bài�báo�đã�phân�tích�sự�phù�hợp�của�việc�ứng�dụng�

mô�hình�5E�trong�dạy�học�để�phát�triển�năng�lực�giải�quyết�vấn�đề�công�nghệ�cho�sinh�viên.�Đề�xuất�cấu�trúc�

năng�lực�giải�quyết�vấn�đề�công�nghệ�và�tiến�trình�dạy�học�theo�mô�hình�5E,�vận�dụng�tiến�trình�dạy�học�đã�đề�

xuất�để�thiết�kế�dạy�học�phát�triển�năng�lực�giải�quyết�vấn�đề�công�nghệ�cho�sinh�viên.

Từ�khóa:�Mô�hình�5E;�dạy�học�theo�mô�hình�5E;�năng�lực�giải�quyết�vấn�đề�công�nghệ;�sư�phạm�Công�nghệ.

Abstract

Based�on�theoretical�research�on�the�5E�model,�teaching�to�develop�problem-solving�competences,�the�reality�of�

training�in�Technology�Education,�in�scienti�c�publications,�there�has�been�no�research�mentioning�the�application�

of�the�5E�model�in�teaching�students�of�Technology�Education,�the�article�analyzes�the�suitability�of�applying�the�

5E�model�in�teaching�to�develop�students’�technological�problem-solving�competences.�Proposes�the�structure�

of�technological�problem-solving�competences�and�the�teaching�process�according�to�the�5E�model,�applying�the�

proposed�teaching�process�to�design�teaching�to�develop�students’�technological�problem-solving�competences.

Keywords:� 5E� model;� teaching� according� to� the� 5E� model;� technological� problem-solving� competences;�
technology�Education.

1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ

Dạy�học�phát�triển�tư�duy�và�năng�lực�là�xu�hướng�của�

dạy�học�hiện�đại.�Hiện�nay,�có�nhiều�mô�hình,�phương�

pháp�tiếp�cận�giải�quyết�vấn�đề�này.�Một�trong�những�

mô�hình�được�ứng�dụng�dạy�học�hiệu�quả�dựa�trên�lý�

thuyết�kiến�tạo�nhưng�chưa�được�áp�dụng�trong�dạy�

học�ngành�Sư� phạm�Công� nghệ� đó� là�mô� hình� 5E.�

5E�là�các�chữ�cái�bắt�đầu�của�5�từ�tiếng�Anh:�Engage�

(gắn� kết),� Explore� (khám� phá),� Explain� (giải� thích),�

Elaborate�(củng�cố,�vận�dụng)�và�Evaluate�(đánh�giá).�

Theo�đó,�ban�đầu�sinh�viên�(SV)�được�tham�gia�các�

hoạt�động�nhằm�kết�nối�kiến�thức�đã�biết�và�chưa�biết�

của�SV�để�kích� thích�sự�hứng� thú�(engage)�của�SV.�

Tiếp�theo�SV�tham�gia�các�hoạt�động�khám�phá�kiến�

thức�mới� (explore);� báo� cáo� kết� quả�vừa� khám� phá�

và�thảo�luận�(explain).�Sau�đó�SV�tham�gia�các�hoạt�

động�để�củng�cố�kiến�thức,�kỹ�năng�vừa�tiếp�thu�được�

hoặc� vận� dụng� kiến� thức,� kỹ�năng�đó� để� giải� quyết�

các�tình�huống�thực�tiễn�(elaborate)�và�SV�tự�đánh�giá�

quá� trình�học� tập,�đánh�giá�sự�tiến�bộ�của�bản� thân�

(evaluate).�

SV�ngành��ư�phạm�Công�nghệ�sau�tốt�nghiệp�sẽ�thực�

hiện�nhiệm�vụ�của�người�giáo�viên�(GV)�Công�nghệ.�

GV�phải�giải�quyết�nhiều�vấn�đề�công�nghệ�trong�đời�

sống� và� trong� các� lĩnh� vực� sản� xuất�đồng� thời� giúp�

học�sinh�phát�triển�phẩm�chất,�năng�lực�theo�yêu�cầu�

của�chương�trình�giáo�dục�ph��thông�2018�môn�Công�

nghệ�[1].�Để�thực�hiện�được�nhiệm�vụ�đó�SV�cần�phát�

triển�t�ng�hòa�nhiều�năng�lực,�trong�đó�năng�lực�giải�

quyết�vấn�đề�công�nghệ�đóng�vai� trò�chủ�đạo�xuyên�

suốt�quá�trình�học�tập�và�công�tác�của�SV�sau�này.�Để�

phát� triển�phẩm�chất,�năng� lực�môn�công�nghệ� theo�

chương�trình�giáo�dục�ph��thông�2018,�nhóm�tác�giả�

Người�phản�biện:�1.�TS.�Đinh�Văn�Nhượng

������������������������������2.�PGS.�TS.�Nguyễn�Văn�Khôi
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bộ� sách� Kết� nối� tri� thức� với� cuộc� sống� -�môn�Công�

nghệ�xuất�bản�giáo�trình�[2]�đã�đề�xuất�nhiều�phương�

pháp,�hình�thức�và�đánh�giá�trong�dạy�học,�trong�đó�

chú� trọng� đến�năng� lực� giải� quyết� vấn�đề,� sáng� tạo�

thuộc�phạm�vi�môn�Công�nghệ�và�đã�ứng�dụng�trong�

thực�tế.�Tuy�nhiên,�để�dạy�học�thực�sự�hiệu�quả�phải�

cần�thêm�những�nghiên�cứu�về� lý� luận�và� thực� tiễn,�

Bài�báo�này�đóng�góp�phương�pháp�luận�và�thực�tiễn�

có�thể�áp�dụng�ở�nhiều�nội�dung,�nhiều�học�phần�khác�

nhau�trong�chương�trình�đào�tạo�sinh�viên�ngành�Sư�

phạm�Công�nghệ.

2.�CƠ�SỞ�LÝ�LUẬN�VÀ�THỰC�TIỄN

2.1.�Một�số�khái�niệm�

2.1.1.�Công�nghệ�

Khái�niệm�về�công�nghệ�được�định�nghĩa�theo�các�góc�

độ�khác�nhau.�Tiếp�cận�theo�lý�luận�và�công�nghệ�dạy�

học,�tác�giả�Nguyễn�Xuân�Lạc�cho�rằng:� “Công�nghệ�

là�một�hệ� thống�phương� tiện,�phương�pháp,�kỹ�năng�

nhằm�vận�dụng�quy�luật�khách�quan,�tác�động�vào�một�

đối�tượng�tạo�ra�thành�quả�xác�định�cho�con�người”�[4].

Trong�phạm�vi�bài�viết�này:�Công�nghệ�được�hiểu�theo�

nghĩa�hẹp�là�một�hệ�thống�phương�tiện,�phương�pháp,�

kỹ�năng�nhằm�vận�dụng�quy�luật�khách�quan,�tác�động�

vào�một�đối�tượng�thuộc�phạm�vi�hoặc�liên�quan�đến�

môn�Công�nghệ.

�������Năng�lực�giải�quyết�vấn�đề�công�nghệ

Có�nhiều� định� nghĩa� về� năng� lực� giải� quyết� vấn� đề�

nhưng�về� cơ�bản�bao�gồm�một� số�đặc� điểm�chung:�

Khả� năng� cá� nhân� sử� dụng� hiệu� quả� các� quá� trình�

nhận�thức,�hành�động�và�thái�độ,�động�cơ,�xúc�cảm�để�

giải�quyết�những�tình�huống�vấn�đề.

Trong� bài� viết� này,� năng� lực� giải� quyết� vấn� đề� công�

nghệ�của�SV�ngành�Sư�phạm�Công�nghệ�được�hiểu�là�

việc�cá�nhân�sử�dụng�nhận�thức,�hành�động�với�thái�độ�

và�động�cơ�tích�cực�để�phân�tích�tình�huống�hoặc�vấn�

đề,�từ�đó�đề�xuất�giải�pháp�và�thực�hiện�giải�pháp�hiệu�

quả�thuộc�phạm�vi�hoặc�liên�quan�đến�môn�Công�nghệ.

2.1.3.�Nội�dung� dạy�học�và� yêu�cầu� về�năng� lực�
công�nghệ�của�học�sinh

Trong� chương� trình�giáo�dục�ph�� thông�2018,�Công�

nghệ�là�môn�học�bắt�buộc�ở�cấp�Tiểu�học�và�Trung�học�

cơ�sở�(giai�đoạn�giáo�dục�cơ�bản)�và�thuộc�nhóm�môn�

học� lựa�chọn�ở�cấp�Trung�học�ph�� thông�(giai� đoạn�

giáo�dục�định�hướng�nghề�nghiệp)�bao�gồm�các�lĩnh�

vực�chính:�Công�nghệ�và�đời�sống;�lĩnh�vực�sản�xuất�

chủ�yếu;�thiết�kế�và�đ�i�mới�công�nghệ;�công�nghệ�và�

hướng�nghiệp.�Như�vậy,� cho� thấy� nội� dung� rất� rộng�

và�bao�hàm�các�vấn�đề�về�công�nghệ�trong�đời�sống�

con�người.�Cùng�với�đó�là�đòi�hỏi�hình�thành�và�phát�

triển�năng� lực�công�nghệ�của�học�sinh�với�các�năng�

lực�thành�phần:�Nhận�thức�công�nghệ;�giao�tiếp�công�

nghệ;�sử�dụng�công�nghệ;�đánh�giá�công�nghệ;�thiết�

kế�kỹ�thuật.�

2.2.�Mô�hình�dạy�học�5E

Mô�hình�5E�được�phát�triển�vào�năm�1987�bởi�Tiến�sĩ�

Rodger�W.�Bybee�và�các�cộng�sự�tại�t��chức�giáo�dục�

Nghiên�cứu�Khung�chương�trình�dạy�Sinh�học�ở�Mỹ.�

Mục�tiêu�ban�đầu�là�cải�tiến�chương�trình�dạy�học�môn�

sinh�học�ở�bậc�tiểu�học.�Năm�2006,�Bybee�[9]�đã�phát�

triển�thành�mô�hình�hoàn�chỉnh:�

Gắn�kết� (Engage):�Vấn�đề�cần�giải�quyết�được� thể�

hiện�thông�qua�nhiều�hoạt�động�khác�nhau�như�chơi�

trò�chơi,�đóng�vai,�xem�clip,�hoặc�nêu�tình�huống�của�

GV,…�SV�bắt�đầu�nhiệm�vụ�học�tập,�tập�trung�trí� tuệ�

vào�giải�quyết�một�vấn�đề,�tình�huống�hoặc�sự�việc.�

Các�hoạt�động�của�bước�này�có�mối�quan�hệ�với�kinh�

nghiệm�của�kiến� thức�đã�biết� trước�đó,�SV�sử�dụng�

kiến�thức�để�kết�nối�với�kiến�thức�mới.�

Khám�phá�(Explore):�Sinh�viên�chủ�động�khám�phá�

kiến�thức�mới�bằng�cách�trực�tiếp�nghiên�cứu�và�thao�

tác� trên�các�phương�tiện,� vật� liệu,�dụng� cụ�đã�được�

chuẩn�bị�sẵn.�GV�có�thể�yêu�cầu�SV�tự�tiến�hành�các�

hoạt�động�như�quan�sát,�làm�thí�nghiệm,�thiết�kế,�thu�

số�liệu,�phân�tích�số�liệu,…�để�tìm�ra�kiến�thức�mới.�Khi�

đó����đã�được�kích�thích�tìm�tòi,�nảy�sinh�tâm�lí�khám�

phá�ý�tưởng,�việc�dẫn�nhập�cần�tạo�động�cơ�để�người�

học�đi�vào�khám�phá�kiến�thức.�

Giải�thích�(Explain):�Trong�bước�này,�GV�yêu�cầu�SV�

trình�bày,�phân�tích�các�trải�nghiệm�hoặc�quan�sát�thu�

nhận�được�ở�bước�khám�phá.�Sau�đó�GV�yêu�cầu�SV�

giải� thích�kết�quả� thu�được.�Tiếp�theo�GV�sẽ�hướng�

dẫn�SV�t�ng�hợp�kiến�thức�mới.�GV�có�thể�giới�thiệu�

các�thuật�ngữ�mới,�khái�niệm�mới,�công�thức�mới,�giúp�

SV� kết� nối� và� thấy� được� sự� liên� hệ� với� trải� nghiệm�

trước�đó.�

Củng�cố,�vận�dụng�(Elaborate):�Giảng�viên�giúp�SV�

củng� cố,� vận� dụng� các� kiến� thức� đã� học� được� vào�

những�tình�huống�và�hoàn�cảnh�đa�dạng�khác�nhau,�

giúp�SV�hiểu�sâu�sắc�hơn�nội� dung�kiến� thức,� khéo�

léo�hơn� các� kĩ� năng� và� có� thể� áp� dụng�được� trong�

thực�tiễn�đời�sống.�GV�cần�tạo�cho�SV�có�được�không�

gian�áp�dụng�những�kiến�thức�đã�học�được�vào�trong�

những�tình�huống�thực�tế.

Đánh�giá�(Evaluate):�Giảng�viên�có�thể�đánh�giá�SV�

thông�qua�quá�trình�quan�sát,�tương�tác�với�SV�trong�

quá�trình�SV�học�tập�nghiên�cứu�hay�làm�việc�nhóm�

ở�các� giai�đoạn�khác�nhau� của�mô�hình�5E.�GV� tạo�

điều�kiện,�khuyến�khích�SV�tự�đánh�giá�hoặc�SV�đánh�

giá�lẫn�nhau.�Đây�là�cơ�hội�quan�trọng�để�người�học�

tự�đánh�giá�năng�lực�của�mình�và�rút�ra�kinh�nghiệm,�

phương�pháp�luận�cho�bản�thân�khi�gặp�các�tình�huống�

có�vấn�đề�khác.

Để�nghiên�cứu�về�mức�độ�ảnh�hưởng�của�mô�hình�5E�

trong�dạy,�năm�2017� tác�giả�Nevin�Kozcu�Cakır� [10]�
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đã�có�công�bố�khoa�học�đánh�giá�chi�tiết�mức�độ�ảnh�

của�mô�hình�5E�đến�một�số�thành�tố:�Thành�tích�học�

tập,� thái� độ,� kỹ� năng� xử� lý� khoa� học,� năng� lực� của�

người�học.�Trên�cơ�sở�nghiên�cứu�của�tác�giả�Bybee,�

và�những�tác�động�của�mô�hình�5E,�ở�Việt�Nam�nhiều�

tác�giả�đã�nghiên�cứu�vận�dụng�mô�hình�5E�trong�dạy�

học�ở�nhiều�bậc�học�và�lĩnh�vực�khác�nhau:�Trong�hóa�

học�[5],�[7],�trong�mỹ�thuật�[6],�trong�các�môn�khoa�học�

[8],�trong�phát�triển�năng�lực�giải�quyết�vấn�đề�[3].�Các�

nghiên�cứu�này�đề�xuất� tiến� trình�hoặc�mô�hình�dạy�

học�phát�triển�năng�lực�chung�hoặc�năng�lực�chuyên�

biệt�cho�từng�lĩnh�vực�cụ�thể�và�có�những�đóng�góp�

nhất�định�về�lý�luận,�thực�tiễn�của�việc�ứng�dụng�mô�

hình�5E�trong�dạy�học.

2.3.�Dạy�học�theo�mô�hình�5E�để�phát� triển�năng�
lực�giải�quyết�vấn�đề�công�nghệ

Với�các�yêu�cầu�về�năng�lực�giải�quyết�vấn�đề�công�

nghệ�thì�dạy�học�theo�mô�hình�5E�là�một�trong�những�

mô�hình�hiệu�quả.�Mục�tiêu�dạy�học�theo�mô�hình�5E�

nhằm�đạt�hiệu�quả�tốt�nhất�theo�tiêu�chí�xác�định,�sử�

dụng�hợp�lí�phương�tiện,�phương�pháp�và�kỹ�năng�dạy�

học.�Vận�dụng�mô�hình�5E�trong�dạy�học�cần�linh�hoạt�

trong�các�pha�của�quá�trình�dạy�học,�quá�trình�dạy�học�

cần�đảm�bảo:�(1).Về�kiến�thức:�Đảm�bảo�cả�người�dạy�

và�người�học�không�chỉ�biết�mà�còn�biết�làm;�(2).�Về�

kỹ�năng:�Không�chỉ�biết� làm�mà�làm�tốt�theo�tiêu�chí;��

(3).�Đảm�bảo�người�học�là�chủ�thể�của�quá�trình�dạy�

học,�học�gắn�liền�với�thực�hành.�

3.�NỘI�DUNG�NGHIÊN�CỨU

3.1.�Cấu�trúc�năng�lực�giải�quyết�vấn�đề�công�nghệ

Trong� chương� trình� Giáo� dục� ph�� thông�môn� Công�

nghệ�(2018)�của�Bộ�Giáo�dục�và�Đào�tạo:�Những�yêu�

cầu�cần�đạt�được�của�năng�lực�công�nghệ.�Với�phạm�

vi� các� cấp�học� rất� rộng�đòi� hỏi� SV�ngành�Sư�phạm�

Công�nghệ�cần�có�năng�lực�giải�quyết�vấn�đề�để�xử�

lý�linh�hoạt�các�vấn�đề�phát�sinh�trong�thực�tiễn�trong�

quá�trình�dạy�học�sau�này.�Về�cấu�trúc�năng�lực�giải�

quyết�vấn�đề,�nhiều�tác�giả�đề�xuất�cấu�trúc�khác�nhau�

nhưng�tất�cả�đều�có�các�thành�tố�chính:�Xác�định�được�

vấn�đề�cần�giải�quyết,�đề�xuất�và�lựa�chọn�giải�pháp,�

xây�dựng�kế�hoạch�thực�hiện,�thực�hiện�kế�hoạch�và�

kết�luận.�Trong�nghiên�cứu�này�cấu�trúc�năng�lực�giải�

quyết�vấn�đề�được�đề�xuất�như�Bảng�1.

Bảng�1.�Cấu�trúc�năng�lực�giải�quyết�vấn�đề�công�nghệ

1ăng�lực�thành�phần Biểu�hiện

1.�Xác�định�vấn�đề
1.1.�Phát�hiện�vấn�đề�công�nghệ�cần�giải�quyết.

1.2.�Phân�tích�vấn�đề�trong�bối�cảnh�chung.�

2.�Xây�dựng�giả� thuyết,�đề�

xuất�và�lựa�chọn�giải�pháp

2.1.�Phân�tích,�t�ng�hợp�các�kiến�thức�và�đề�xuất�giả�thuyết.

2.2.�Đề�xuất�được�các�giải�pháp�và� lựa�chọn�được�giải�pháp�phù�hợp�nhất�để�giải�quyết��

vấn�đề�công�nghệ.

3.�Lập�kế�hoạch�thực�hiện

3.1.�Xác�định�mục�tiêu,�nội�dung�cần�giải�quyết.

3.2.�Xác�định�được�các�nguồn�lực�(nhân�lực,�vật�lực)�để�giải�quyết�vấn�đề�công�nghệ:�Công�

cụ,�phương�tiện,…�

4.�Thực�hiện�kế�hoạch

4.1.�Thu�thập�minh�chứng�thông�qua�việc�t�ng�hợp�các�thông�tin�khoa�học�đã�được�công�bố�

hoặc�thực�hiện�thí�nghiệm�để�chứng�minh�giả�thuyết.

4.2.�Phân�tích�dữ�liệu,�đưa�ra�kết�luận�nhằm�bác�bỏ�hay�chấp�nhận�giả�thuyết.�

5.� Tự� đánh� giá� và� hình�

thành�phương�pháp�luận

5.1.�Tự�đánh�giá�mức�độ�hoàn�thành.

5.2.�Hình�thành�phương�pháp�luận�để�giải�quyết�vấn�đề�công�nghệ,�kinh�nghiệm�rút�ra�cho�

bản�thân.

3.2.�Tổ�chức�dạy�học�theo�mô�hình�5E�nhằm�phát�
triển�năng�lực�giải�quyết�vấn�đề�cho�sinh�viên

Quá� trình� t�� chức�dạy�học�được�vận�dụng� linh�hoạt�

theo�các�pha�(bước)�của�mô�hình�5E,�thông�qua�một�

chuỗi�các�pha�SV�phải�phân�tích�vấn�đề�cần�giải�quyết,�

huy� động� các� kiến� thức� liên� quan,� đề� xuất� phương�

pháp,�các�bước�giải�quyết�và�thực�hiện�giải�quyết�vấn�

đề�qua�đó�sẽ�kiến�tạo�kiến�thức�mới�và�phát�triển�năng�

lực�giải�quyết�vấn�đề�công�nghệ�và�hình�thành�phương�

pháp�luận�cho�SV.
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Bảng�2.�Tiến�trình�dạy�học�theo�mô�hình�5E

Các�pha�của��

mô�hình�5E

Biểu�hiện�của�năng�

lực�giải�quyết�vấn�đề
Hình�thức,�kỹ�thuật�dạy�học

1.�Gắn�kết�

1.1.� Phát� hiện� vấn� đề�

cần�giải�quyết.

1.2.� Phân� tích� vấn� đề�

trong�bối�cảnh�chung.�

Giảng�viên�có�thể�bắt�đầu�bằng�nhiều�cách�khác�nhau:

-�Bài�tập�tình�huống�thực�tế�có�chứa�vấn�đề�mâu�thuẫn.

-�Cho�SV�xem�hình�ảnh,�video,�poster�liên�quan�đến�bài�học.

-�Tiến�hành�các�bài�kiểm�tra�ngắn�(trắc�nghiệm�khách�quan)�đầu�giờ�để�kết�nối�

với�bài�học�trước.

-�Sử�dụng�các�câu�hỏi�liên�quan�đến�các�hiện�tượng,�ứng�dụng�của�bài�học�mới�

trong�cuộc�sống.

-�Sử�dụng�các�thí�nghiệm,�thực�hành�biểu�diễn�mở�đầu.�

2.�Khám�phá

2.1.�Phân�tích,�t�ng�hợp�

các�kiến�thức�và�đề�xuất�

giả�thuyết.

2.2.� Đề� xuất� được� các�

giải� pháp� và� lựa� chọn�

được�giải�pháp�phù�hợp�

nhất�để�giải�quyết�vấn�đề.

Với�mỗi�cách�bắt�đầu�ở�pha�gắn�kết,�tiến�hành�các�bước�tiếp�theo:

-�Đưa�ra�các�vấn�đề,�câu�hỏi�và�tình�huống�thực�tế.

-�Sử�dụng�tranh�ảnh,�mô�hình,�video,�poster�liên�quan�đến�bài�học,�phân�tích�

các�tình�huống�cụ�thể.

-�Nội�dung�các�câu�hỏi�kiểm�tra�gắn�kết,�kết�nối�với�bài�học�trước.

-�Sử�dụng�các�câu�hỏi�để�chuyển�hướng�khám�phá�của�SV�khi�cần�thiết.

-�Hướng�dẫn�học�sinh�tự�làm�thực�hành,�thí�nghiệm.

Trong�quá�trình�dạy�học�GV�linh�hoạt�giới�thiệu�kiến�thức�hoặc�t��chức�hoạt�

động�trải�nghiệm�cho�SV,�thông�qua�các�hoạt�động�SV�kiến�tạo�và�tiếp�thu�các�

kiến�thức�mới.�GV�giúp�đỡ�SV�trong�quá�trình�thực�hiện�nhiệm�vụ�nhưng�chỉ�

đóng�vai�trò�là�người�tư�vấn,�không�vội�kết�luận�hoặc�đánh�giá�kết�quả�của�SV.

3.�Giải�thích�

3.1.� Xác� định� mục� tiêu,�

nội�dung�cần�giải�quyết.

3.2.�Xác� định�được�các�

nguồn�lực�(nhân�lực,�vật�

lực)�để�giải�quyết�vấn�đề:�

Công�cụ,�phương�tiện,…�

Giảng�viên�có�thể�thực�hiện�bằng�một�số�phương�pháp:

-�Giảng�viên�sử�dụng�video,�hình�ảnh,�phần�mềm�chuyên�dụng,�phim�hoặc�tài�

liệu�khoa�học�để�cung�cấp�thông�tin�khoa�học�cho�SV.

-�Giảng�viên�có�thể�giới�thiệu�các�công�thức,�khái�niệm,�sơ�đồ�mới�để�hệ�thống�

hóa�lại�các�kiến�thức�mà�SV�đã�khám�phá�ở�bước�trước�đó.

-�Giảng�viên�sử�dụng�các�câu�chuyện�lịch�sử�để�đưa�ra�kết�luận.

-�Giảng�viên�đặt�câu�hỏi�sau�SV�khi�tiến�hành�thí�nghiệm,�thực�hành.��

4.�Củng�cố,��

vận�dụng

4.1.� Thu� thập� minh�

chứng� thông� qua� việc�

t�ng� hợp� các� thông� tin�

khoa�học�đã�được�công�

bố� hoặc� thực� hiện� thí�

nghiệm� để� chứng� minh�

giả�thuyết.

4.2.� Phân� tích� dữ� liệu,�

đưa� ra� kết� luận� nhằm�

bác� bỏ� hay� chấp� nhận�

giả�thuyết.

Giảng�viên�có�thể�sử�dụng�các�phương�pháp:

-�Giảng�viên�yêu�cầu�SV�trả�lời�câu�hỏi,�vấn�đề�nêu�ra�ở�giai�đoạn�gắn�kết.

-�Giảng�viên�có�thể�t��chức�cho�SV�trả�lời�hệ�thống�câu�hỏi�liên�quan�đến�nội�

dung�cốt�lõi�của�bài�thông�qua�các�trò�chơi�khác�nhau.�

-�Giảng�viên�có�thể�yêu�cầu�SV�làm�các�bài�tập�liên�quan�đến�các�tình�huống�

thực�tiễn�yêu�cầu�SV�nghiên�cứu�và�trả�lời.

-�Giảng�viên�có�thể�yêu�cầu�SV�vận�dụng�kiến�thức�đã�học�trong�tình�huống�mới�

để�góp�phần�hình�thành�và�phát�triển�năng�lực�vận�dụng�kiến�thức�vào�thực�

tiễn�của�SV.

-�Giảng�viên�cũng�có�thể�mở�rộng�kiến�thức�liên�quan�đến�nội�dung�vừa�học�

bằng�cách�cho�SV�xem�các�video,�hay�yêu�cầu�SV�thực�hiện�các�dự�án�học�tập�

đòi�hỏi�SV�phải�tìm�hiểu�mở�rộng�thêm�kiến�thức�mới�làm�được,…

-�Sử�dụng�các�bài�tập�tình�huống�thực�tiễn.

5.�Đánh�giá�

5.1.�Tự�đánh�giá�mức�độ�

hoàn�thành.

5.2.�Hình�thành�phương�

pháp� luận� để�giải� quyết�

vấn�đề,�kinh�nghiệm� rút�

ra�cho�bản�thân.

Giảng�viên�có�thể�sử�dụng�bằng�nhiều�phương�pháp�khác�nhau:

-�Sử�dụng�bài�tập,�bài�kiểm�tra.

-�Quan�sát�SV�khi�áp�dụng�các�khái�niệm�và�kỹ�năng�mới.

-�Đánh�giá�quá�trình�học�và�làm�việc�nhóm.

-�Tìm�kiếm�bằng�chứng�rằng�SV�có�thay�đ�i�suy�nghĩ�hoặc�thái�độ�trong�quá�

trình�học.

Hoạt�động�của�SV:

-�Tự�đánh�giá�kiến�thức�kỹ�năng�đạt�được.

-�Từ�các�kiến�thức�lĩnh�hội,�rút�ra�phương�pháp�tiếp�cận�và�giải�quyết�vấn�đề�

công�nghệ.
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3.3.�Minh�họa�tổ�chức�dạy�học�theo�mô�hình�5E�

Trong� chương� trình� đào� tạo� ngành� Sư� phạm� Công�

nghệ,�nội� dung� rộng� và�ở� nhiều� lĩnh� vực� khác�nhau�

như�điện,� điện� tử;�cơ�khí,� động� lực;�nông,� lâm,�ngư�

nghiệp.�Với�mỗi�nội�dung�cụ� thể� thuộc�các� lĩnh�vực,�

GV�có� thể� lựa�chọn�nội� dung�phù�hợp�để�vận�dụng�

mô�hình�5E� trong�dạy�học�nhằm�phát� triển�năng� lực�

giải�quyết�vấn�đề�công�nghệ�cho�SV.�Bảng�3�minh�họa�

t��chức�dạy�học�bài:�“Mạch�dao�động�đa�hài”,�bài�dạy�

thuộc� học�phần� kỹ� thuật� điện� tử� trong� chương� trình�

đào�tạo�ngành�Sư�phạm�Công�nghệ.�Các�kiến�thức�cơ�

bản�SV�đã�được�trang�bị:�Nguyên�lý�làm�việc�của�một�

số�linh�kiện�điện�tử�điện�trở,�tụ�điện,�tranzitor.�

Bảng�3.�Minh�họa�tổ�chức�dạy�học�theo�mô�hình�5E

Các�bước� Năng�lực� Hoạt�động�dạy�học

1.�Gắn�kết�

1.1.� Phát� hiện� vấn� đề� cần�

giải�quyết.

1.2.�Phân�tích�vấn�đề�trong�bối�

cảnh�chung.�

Giảng�viên:�Tạo�tình�huống�có�vấn�đề:�GV�vận�hành�mạch�dao�động�đa�

hài�(mạch�mẫu).

Sinh�viên:�Quan�sát�quá�trình�thao�tác�của�GV�và�nhận�diện�được�hiện�

tượng�(phát�hiện�các�vấn�đề):

-�Đèn�led�nhấp�nháy�luân�phiên.

-�Đèn�led�nhấp�nháy�theo�chu�kỳ�nhất�định.

2.�Khám�phá

2.1.� Phân� tích,� t�ng� hợp� các�

kiến�thức�và�đề�xuất�giả�thuyết.

2.2.� Đề� xuất� được� các� giải�

pháp� và� lựa� chọn� được� giải�

pháp� phù� hợp� nhất� để� giải�

quyết�vấn�đề.

Giảng�viên:�Giới�thiệu�sơ�đồ�nguyên�lý�mạch�dao�động�đa�hài.�Gợi�ý,�định�

hướng�cho�SV.

Sinh�viên:�Nêu�được�bản�chất�vấn�đề�hiện�tượng�đèn�nhấp�nháy�do�sự�

phóng/nạp� của� tụ� điện� và�quá� trình�dẫn�điện� và�ngưng�dẫn�điện� của�

tranzitor.

-�Phân�tích�được�tần�số�nhấp�nháy�(tần�số�xung)�do�giá�trị�điện�trở�và�tụ�

điện�quyết�định.

-�Có�thể�thay�đ�i�tần�số�xung�bằng�cách�thay�đ�i�giá�trị�của�điện�trở�và�

tụ�điện.

3.�Giải�thích�

3.1.� Xác� định� mục� tiêu,� nội�

dung�cần�giải�quyết.

3.2.�Xác�định�được�các�nguồn�

lực� (nhân� lực,� vật� lực)� để�

giải� quyết� vấn� đề:� Công� cụ,�

phương�tiện,…�

Giảng�viên:�Giới�thiệu�các�bộ�linh�kiện�điện�trở,�tụ�điện�để�có�thể�lắp�ráp�

ba�mạch�dao�động�đa�hài�tạo�ra�ba�tần�số�khác�nhau�(các�linh�kiện�GV�

đã�chuẩn�bị�trước).

-�Đặt�câu�hỏi�để�SV�liên�hệ�lại�kiến�thức�đã�học�về�linh�kiện�điện�tử.

Sinh�viên:�Liên�hệ�kiến�thức�đã�học�hiểu�được�nguyên�lý�của�các�linh�kiện�

điện�tử�sẽ�sử�dụng�mạch�dao�động�đa�hài.

-�Trả�lời�một�số�thông�số�của�các�linh�kiện:�Điện�trở,�tụ�điện,�tranzitor.

4.� Củng� cố,�

vận�dụng

4.1.�Thu�thập�minh�chứng�thông�

qua� việc� t�ng� hợp� các� thông�

tin�khoa�học�đã�được�công�bố�

hoặc� thực� hiện� thí� nghiệm� để�

chứng�minh�giả�thuyết.

4.2.� Phân� tích� dữ� liệu,� đưa�

ra�kết� luận�nhằm�bác�bỏ�hay�

chấp�nhận�giả�thuyết.

Giảng�viên:�Giới�thiệu�công�thức�tính�tần�số�xung.

-�Phát�linh�kiện�cho�các�nhóm�SV�để�SV�có�thể�lắp�ráp�mạch�bằng�cách�

cắm�linh�kiện�trên�board�cắm.

-�Định�hướng,�hướng�dẫn�SV�lắp�ráp,�giải�đáp�khi�SV�vướng�mắc.

Sinh�viên:�Dựa�vào�công�thức�tính�toán�được�tần�số�xung.

-�Trên�cơ�sở�tính�toán�tần�số�xung�của�mạch�mẫu�thay�đ�i�giá�trị�của�điện�

trở�và�tụ�điện�tính�toán�tần�số�xung.

-�Lắp�ráp�mạch�dao�động�đa�hài.

-�Vận�hành�các�mạch�sau�khi�lắp�ráp.�Kiểm�chứng�so�sánh�với�những�giả�

thuyết�ban�đầu.

Kết�luận�bản�chất�của�vấn�đề:�Tần�số�xung�do�điện�trở,�tụ�điện�quyết�định.�

Có�thể�thay�đ�i�được�tần�số�xung�bằng�cách�thay�đ�i�giá�trị�của�điện�trở�

và�tụ�điện.
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Các�bước� Năng�lực� Hoạt�động�dạy�học

5.�Đánh�giá�

5.1.�Tự�đánh�giá�mức�độ�hoàn�

thành.

5.2.�Hình�thành�phương�pháp�

luận�để�giải�quyết�vấn�đề,�kinh�

nghiệm�rút�ra�cho�bản�thân.

Giảng�viên:�Yêu�cầu�SV�tự�đánh�giá�mức�độ�hoàn�thành.

-�Đánh�giá�SV�dựa�trên�quá�trình�SV�thực�hiện�nhiệm�vụ�và�mức�độ�hoàn�

thành�sản�phẩm�của�SV.

Sinh�viên:�Tự�đánh�giá�về�mức�độ�phát�hiện�đúng�vấn�đề,�giải�thích�được�

vấn�đề:�Tần�số�xung�do�điện�trở�và�tụ�điện�quyết�định.�Có�thể�thay�đ�i�

được�tần�số�xung�bằng�cách�thay�đ�i�giá�trị�điện�trở�và�tụ�điện.

-�Tự�đánh�giá�mức�độ�hoàn�thành�sản�phẩm�lắp�ráp�các�mạch�đa�hài.�

chứng�minh�được�tần�số�xung�do�giá�trị�điện�trở�và�tụ�điện�quyết�định.

-�Rút�kinh�nghiệm,�hình�thành�phương�pháp�luận�giải�quyết�vấn�đề�công�

nghệ�khác�cần�qua�các�bước�chính:�Phát�hiện�vấn�đề,�nêu�giả�thuyết,�

phân�tích�lựa�chọn�phương�án�giải�quyết,�lập�kế�hoạch,�giải�quyết�vấn�

đề,�đánh�giá/kết�luận.

4.�KẾT�LUẬN

Trong�bài�báo�này,�chúng�tôi�đã�nghiên�cứu,�đề�xuất�
cấu�trúc�năng�lực�giải�quyết�vấn�đề�công�nghệ.�Thiết�
kế� tiến� trình�dạy�học� theo�mô�hình�5E� để�phát� triển�
năng� lực�giải�quyết�vấn�đề�công�nghệ�cho�SV.�Minh�
họa�thiết�kế�t��chức�dạy�học�cho�SV�ngành�Sư�phạm�
Công�nghệ.�Trên�cơ�sở� của�nghiên� cứu�này,�GV� có�
thể� căn� cứ� vào� mục� tiêu,� nội� dung� chi� tiết� của� các�
học�phần�trong�chương�trình�đào�tạo�từ�đó�lựa�chọn�
nội�dung�dạy�học�phù�hợp�để�phát�triển�năng�lực�giải�
quyết�vấn�đề�công�nghệ�cho�SV.
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