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NGANH KHOA HQC GIAO DUC

Day hoc theo md hinh 5E dé phat trién nang lwc giai quyét
van dé cdng nghé cho sinh vién nganh Sw pham Céng nghé

Teaching according to the 5SE model to develop technological
problem-solving competences for students majoring in
Technology Education

Lé Ngoc Hoa*, Tran Duy Khanh
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Trwdng Pai hoc Sao Do

Ngay nhan bai: 01/12/2024

Ngay nhan bai stra sau phan bién: 28/02/2025
Ngay chap nhan dang: 28/02/2025

Tom tat

Trén co s& nghién civu ly luan vé& md hinh 5E, day hoc phat trién nang luc gidi quyét van dé, thyc té dao tao
nganh Sw pham Céng nghé, trong cac cong bb khoa hoc chwa c6 nghién ctru nao dé cap dén ap dung mé hinh
5E trong day hoc cho sinh vién nganh Sw pham céng nghé, bai bao da phan tich sy phu hgp clia viéc trng dung
mé hinh 5E trong day hoc dé phat trién néng lwc gidi quyét van dé céng nghé cho sinh vién. Dé xuét clu tric
nang lwc giai quyét van dé céng nghé va tién trinh day hoc theo mé hinh 5E, van dung tién trinh day hoc da dé
xuét dé thiét ké day hoc phat trién ndng lwc giai quyét van dé cong nghé cho sinh vién.

Ttr khéa: M6 hinh 5E; day hoc theo mé hinh 5E; néng luc gidi quyét vén dé cong nghé; s pham Céng nghé.

Abstract

Based on theoretical research on the 5E model, teaching to develop problem-solving competences, the reality of
training in Technology Education, in scientific publications, there has been no research mentioning the application
of the 5E model in teaching students of Technology Education, the article analyzes the suitability of applying the
5E model in teaching to develop students’ technological problem-solving competences. Proposes the structure
of technological problem-solving competences and the teaching process according to the 5E model, applying the
proposed teaching process to design teaching to develop students’ technological problem-solving competences.

Keywords: 5E model; teaching according to the 5E model; technological problem-solving competences;
technology Education.

1. DAT VAN BE va thao luan (explain). Sau d6 SV tham gia cac hoat
dong dé cing cb kién thire, ki naéng vira tiép thu dwoc
hodc van dung kién thire, kj ndng dé dé giai quyét
céac tinh huéng thuc tién (elaborate) va SV tw danh gia
qua trinh hoc tap, danh gia sw tién bd clta ban than
(evaluate).

Day hoc phét trién tw duy va nang luc 1a xu huwéng cla
day hoc hién dai. Hién nay, c6 nhiéu mé hinh, phuwong
phap tiép can gidi quyét van dé nay. Mét trong nhirng
mo hinh dwoc wng dung day hoc hiéu qua dwa trén ly
thuyét kién tao nhwng chwa dwoc ap dung trong day
hoc nganh Sw pham Cbéng nghé dé la mdé hinh 5E.
5E |a cac chiy cai bat dau cia 5 tir tiéng Anh: Engage
(gén két), Explore (kham pha), Explain (gidi thich),
Elaborate (cling cb, van dung) va Evaluate (danh gia).
Theo d6, ban dau sinh vién (SV) dwoc tham gia cac
hoat ddng nham két ndi kién thirc da biét va chwa biét
clia SV dé kich thich sy hirng thu (engage) cia SV.
Tiép theo SV tham gia cac hoat ddng kham pha kién
thirc mai (explore); bao cao két qua vira kham pha

SV nganh Sv pham Céng nghé sau tot nghiép sé thuwc
hién nhiém vu cta ngwoi giao vién (GV) Céng nghé.
GV phai gidi quyét nhiéu van dé cong nghé trong doi
sbng va trong cac linh vuc san xuat ddng thoi giup
hoc sinh phat trién phdm chét, nang lwc theo yéu cau
clia chwong trinh gido duc phd théng 2018 mén Céng
nghé [1]. Pé thwc hién dwoc nhiém vu dé SV can phat
trién tdng hoa nhiéu nang luc, trong dé nang lwc giai
quyét van dé cong nghé déng vai trd chd dao xuyén
subt qua trinh hoc tap va cong tac ciia SV sau nay. Dé

Ngwoi phan bién: 1. TS. Binh Van Nhwong
2. PGS. TS. Nguyén Van Khoi

phat trién phadm chét, nang lwc mén cong nghé theo
chwong trinh gido duc phd théng 2018, nhém tac gia
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NGHIEN CUU KHOA HOC

bd sach Két ndi tri thirc v&i cude sdng - mon Cong
nghé xuét ban gio trinh [2] d& dé xuét nhiéu phwong
phap, hinh thirc va danh gia trong day hoc, trong do
chu trong dén nang lwc gidi quyét van dé, sang tao
thudéc pham vi mén Coéng nghé va da &rng dung trong
thwe t&. Tuy nhién, dé day hoc thwc sy hiéu qua phai
can thém nhirng nghién ctu vé Iy luan va thuc tién,
Bai bao nay déng gép phwong phéap luan va thyce tién
c6 thé ap dung & nhiéu ndi dung, nhiéu hoc phan khac
nhau trong chwong trinh dao tao sinh vién nganh Sw
pham Cb6ng nghé.

2.CO SO LY LUAN VA THUC TIEN

2.1. M6t s6 khai niém
2.1.1. Céng nghé

Khai niém vé cong nghé dwoc dinh nghia theo cac goc
do khac nhau. Tiép can theo ly luan va cong nghé day
hoc, tac gida Nguyén Xuan Lac cho réng: “Céng nghé
la mot hé thdng phuong tién, phwong phap, ki ndng
nham van dung quy luat khach quan, tac ddng vao mot
déi twong tao ra thanh qué xac dinh cho con ngudi” [4].

Trong pham vi bai viét nay: Céng nghé duoc hiéu theo
nghTa hep la mét hé théng phwong tién, phwong phap,
k§ n&ng nhdm van dung quy luat khach quan, tac déng
vao mét dbi twong thudc pham vi hodc lién quan dén
mon Cong nghé.

2.1.2. Nang lwc giai quyét van dé céng nghé

C6 nhiéu dinh nghia vé nang luc giai quyét van dé
nhung vé co ban bao gbm moét sé dac diém chung:
Kha nang ca nhan sr dung hiéu qua cac qua trinh
nhan thirc, hanh déng va thai do, déng co, xic cdm dé
giai quyét nhirng tinh huéng van dé.

Trong bai viét nay, nang luc gidi quyét van dé cong
nghé cGa SV nganh Sw pham Céng nghé dwoc hiéu la
viéc ca nhan sr dung nhan thirc, hanh dong véi thai 6
va dong co tich cuc dé phan tich tinh hubng hodc van
dé, tlr do dé xuét giai phap va thuc hién giai phap hiéu
qua thudc pham vi hodc lién quan dén mén Cong nghé.
2.1.3. Néi dung day hoc va yéu cau vé ndng lwc
céng nghé cua hoc sinh

Trong chwong trinh gido duc phd théng 2018, Céng
nghé 1a mén hoc bét budc & cap Tiéu hoc va Trung hoc
co s& (giai doan gidao duc co ban) va thuéc nhdém mén
hoc lwva chon & c&p Trung hoc phd théng (giai doan
gido duc dinh hwéng nghé nghiép) bao gébm céac linh
vie chinh: Céng nghé va doi séng; Iinh vc sén xuét
chu yéu; thiét ké va ddi méi cong nghé; cong nghé va
hwéng nghiép. Nhw vay, cho thdy ndi dung rat rong
va bao ham cac van dé vé cong nghé trong doi séng
con ngwdi. Cung véi do la doi héi hinh thanh va phat
trién nang lwc cong nghé cla hoc sinh véi cac nang
lwc thanh phan: Nhan thirc cong nghé; giao tiép cong

nghé; s dung céng nghé; danh gia cong nghé; thiét
ké ky thuat.

2.2. M6 hinh day hoc 5E

M6 hinh 5E dworc phat trién vao nam 1987 bdi Tién si
Rodger W. Bybee va cac céng sv tai td chire giao duc
Nghién cru Khung chwong trinh day Sinh hoc & MY.
Muc tiéu ban dau la cai tién chwong trinh day hoc mén
sinh hoc & bac tiéu hoc. Ndm 2006, Bybee [9] d& phat
trién thanh mé hinh hoan chinh:

Gan két (Engage): Van dé can giai quyét dwoc thé
hién théng qua nhiéu hoat déng khac nhau nhw choi
trd choi, déng vai, xem clip, hodc néu tinh hudng cua
GV.,... SV bét dau nhiém vu hoc tap, tap trung tri tué
vao giadi quyét mot van dé, tinh hudng hoac sy viéc.
Céc hoat déng clia buéc nay ¢ mdi quan hé véi kinh
nghiém cla kién thirc da biét trwdc do, SV siv dung
kién thirc dé két néi voi kién thirc méi.

Kham pha (Explore): Sinh vién chi dong kham pha
kién thirc m&i bang cach truc tiép nghién ciru va thao
tac trén cac phuwong tién, vat liéu, dung cu da dwoc
chudn bj s8n. GV c6 thé yéu cau SV tu tién hanh céac
hoat ddng nhw quan sat, lam thi nghiém, thiét ké, thu
sb liéu, phan tich sé liéu,... dé tim ra kién thirc mai. Khi
do6 SV da duwoc kich thich tim toi, ndy sinh tam |i kham
pha y twdng, viéc dan nhap can tao dong co dé ngudi
hoc di vao kham pha kién thirc.

Giai thich (Explain): Trong bwéc nay, GV yéu cau SV
trinh bay, phan tich cac trai nghiém hodc quan sat thu
nhan dwoc & buwdc kham pha. Sau dé GV yéu ciu SV
giai thich két qua thu dwoc. Tiép theo GV sé& huéng
dan SV téng hop kién thirc méi. GV co thé gisi thiéu
cac thuat nglr méi, khai niém mai, céng thirc méi, giup
SV két néi va thdy dwoc sw lién hé véi trai nghiém
trwde do.

Cung c6, van dung (Elaborate): Giang vién giup SV
clng ¢b, van dung céac kién thirc da hoc dwoc vao
nhirng tinh huéng va hoan canh da dang khac nhau,
giip SV hiéu sau sac hon ndi dung kién thirc, khéo
léo hon cac ki ndng va cé thé ap dung dwoc trong
thuc tién doi séng. GV can tao cho SV c¢é dwoc khong
gian ap dung nhirng kién thirc da hoc dwoc vao trong
nhirng tinh hudng thuc té.

DPanh gia (Evaluate): Giang vién cé thé danh gia SV
thdng qua qua trinh quan sat, twong tac véi SV trong
qua trinh SV hoc tap nghién ctru hay lam viéc nhém
& céac giai doan khac nhau cta mé hinh 5E. GV tao
diéu kién, khuyén khich SV tw danh gia hodc SV danh
gia 1an nhau. Bay 1a co hoi quan trong d& ngudi hoc
tw danh gia nang lwc clia minh va rat ra kinh nghiém,
phwong phap luan cho ban than khi gap cac tinh huéng
c6 van dé khac.

D& nghién ctru vé mirc dd anh hwdng ctia mé hinh 5E
trong day, nam 2017 tac gid Nevin Kozcu Cakir [10]
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da c6 cong bd khoa hoc danh gia chi tiét mirc do anh
clia mo hinh 5E dén mot s thanh té: Thanh tich hoc
tap, thai dg, ky nang x&r ly khoa hoc, nang lyc clia
ngwoi hoc. Trén co s& nghién clru cla tac giad Bybee,
va nhirng tac dong ctia mé hinh 5E, & Viét Nam nhiéu
tac gia da nghién cru van dung mo hinh 5E trong day
hoc & nhiéu bac hoc va linh virc khac nhau: Trong héa
hoc [5], [7], trong my thuat [6], trong cac mdn khoa hoc
[8], trong phat trién n&ng luc gidi quyét van dé [3]. Céac
nghién ctu nay dé xuét tién trinh hodc mé hinh day
hoc phat trién nang lwc chung hodc nédng lwc chuyén
biét cho tirng linh vwe cu thé va cé nhitng déng goép
nhat dinh vé ly luan, thyc tién cla viéc trng dung mé
hinh 5E trong day hoc.

2.3. Day hoc theo mé hinh 5E dé phat trién nang
Iwc giai quyéet van dé cong nghé

V&i cac yéu ciu vé nang luc gidi quyét van dé cong
nghé thi day hoc theo md hinh 5E l1a mét trong nhirng
mo hinh hiéu qua. Muc tiéu day hoc theo mé hinh 5E
nham dat hiéu qua tét nhat theo tiéu chi xac dinh, st
dung hop li phwong tién, phwong phap va ky nang day
hoc. Van dung mé hinh 5E trong day hoc can linh hoat

Bang 1. Céu tric ndng luc gidi quyét van dé cong nghé

NGANH KHOA HQC GIAO DUC

trong cac pha clia qua trinh day hoc, qua trinh day hoc
can dam bao: (1).Vé kién thirc: Dam béo ca ngudi day
va nguoi hoc khéng chi biét ma con biét lam; (2). Vé
k§ nang: Khong chi biét lam ma lam tét theo tiéu chi;
(3). Pam bao ngudi hoc la chd thé cha qua trinh day
hoc, hoc gén lién véi thwe hanh.

3. NOI DUNG NGHIEN CcUU
3.1. Cau tric nang lwc giai quyét van dé cong nghé

Trong chwong trinh Gido duc phd théng mén Cong
nghé (2018) cta B Gido duc va Pao tao: Nhirng yéu
cau can dat dwoc ctia ndng lwc cdng nghé. Véi pham
vi cac cap hoc rat rong doi hdi SV nganh Sw pham
Co6ng nghé can cé nang lwc gidi quyét van dé dé xor
ly linh hoat cac van dé phat sinh trong thuc tién trong
qua trinh day hoc sau nay. V& c4u tric nang lyc giai
quyét van dé, nhiéu tac gia dé xuat ciu tric khac nhau
nhuwng tat ca déu cé cac thanh té chinh: Xac dinh dwoc
van dé can giadi quyét, dé xuat va lwa chon giai phap,
xay dwng ké hoach thyc hién, thuc hién ké hoach va
két luan. Trong nghién ciru nay céu tric nang lwc giai
quyét van dé dwoc dé xuat nhw Bang 1.

Nang lwc thanh phan

Biéu hién

1. Xac dinh van dé

1.1. Phat hién van dé céng nghé can gidi quyét.

1.2. Phan tich van dé trong béi canh chung.

2. Xay dung gia thuyét, dé

xuét va lwa chon giai phap 4.
van dé céng nghé.

2.1. Phan tich, tbng hop cac kién thirc va dé xuét gia thuyét.

2.2. bé& xuat dwoc cac giai phap va lwa chon dwoc gidi phap phu hop nhat dé giai quyét

3. Lap ké hoach thuc hién
cy, phwong tién,...

3.1. Xac dinh muc tiéu, ndi dung can giai quyét.

3.2. Xac dinh dwoc cac ngudn lwc (nhan lwe, vat lwc) dé giai quyét van dé cong nghé: Cong

4. Thyc hién ké hoach

4.1. Thu thap minh chirng thdng qua viéc tbng hop cac théng tin khoa hoc da dwoc cdng bd
ho&c thwe hién thi nghiém dé chirng minh gia thuyét.

4.2. Phan tich di¥ liéu, dwa ra két luan nham bac bé hay chap nhan gia thuyét.

5. Ty danh gia va hinh

thanh phwong phap luan
ban than.

5.1. Ty danh gia mc d6 hoan thanh.

5.2. Hinh thanh phuwong phap luan dé giai quyét van dé cdng nghé, kinh nghiém rat ra cho

3.2. T6 chirc day hoc theo mé hinh 5E nham phat
trién nang lwc giai quyét van dé cho sinh vién

Qua trinh t6 chirc day hoc dwoc van dung linh hoat
theo cac pha (bwéc) cia mo hinh 5E, thong qua moét
chudi cac pha SV phai phan tich van dé can giai quyét,

huy déng cac kién thirc lién quan, dé xuat phwong
phap, cac bwéc gidi quyét va thue hién gidi quyét van
dé& qua d6 sé kién tao kién thirc mai va phat trién nang
lwe gidi quyét van dé cong nghé va hinh thanh phuwong
phap luan cho SV.
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Bang 2. Tién trinh day hoc theo mé hinh 5E

Cac pha cua
mo hinh 5E

Biéu hién clia niang
lwc giai quyét van dé

Hinh thirc, ky thuat day hoc

1. Gan két

1.1. Phat hién van dé
can giai quyét.

1.2. Phan tich van dé
trong bdi canh chung.

Giang vién cé thé bt dau bang nhiéu cach khac nhau:

- Bai tap tinh huéng thuc té& cé chiva van d& mau thuan.

- Cho SV xem hinh anh, video, poster lién quan dén bai hoc.

- Tién hanh cac bai kiém tra ngén (trdc nghiém khach quan) diu gir dé& két ndi
v@i bai hoc truére.

- St dung c&c cau hai lién quan dén cac hién twong, (rng dung clia bai hoc maéi
trong cudc song.

- S dung céc thi nghiém, thwc hanh biéu dién mé dau.

2. Kham pha

2.1. Phan tich, tdng hop
cac kién thirc va dé xuat
gia thuyét.

2.2. Pé xudt duwoc cac
gidi phap va Ilya chon
dwoc giadi phap phu hop
nhét dé giai quyét van dé.

V&i mbi cach bt diu & pha gan két, tién hanh cac buéc tiép theo:

- Puwa ra cac van dé, cau héi va tinh hudng thuc té.

- St dung tranh anh, mé hinh, video, poster lién quan dén bai hoc, phan tich
cac tinh hudng cu thé.

- Noi dung cac cau hoi kiém tra gan két, két ndi véi bai hoc truwde.

- S dung cac cau héi dé& chuy&n hwdng kham pha clia SV khi can thiét.

- Hwéng dan hoc sinh tw lam thwe hanh, thi nghiém.

Trong qua trinh day hoc GV linh hoat gi¢i thiéu kién thitrc hodc td chirc hoat
dong trai nghiém cho SV, thong qua céac hoat déng SV kién tao va tiép thu cac
kién thrc mai. GV giup d& SV trong qua trinh thyc hién nhiém vu nhwng chi
dong vai tro la nguwdi tw van, khdng voéi két luan hodc danh gia két qua cta SV.

3. Giai thich

3.1. Xac dinh muc tiéu,
ndi dung can giai quyét.

3.2. Xac dinh dwoc cac
ngudn lwc (nhan lyc, vat
lwc) dé giai quyét van dé:
Cdéng cy, phuwong tién, ...

Giang vién cé thé thwe hién bang mét s6 phwong phéap:

- Gidng vién st dung video, hinh anh, phdn mém chuyé&n dung, phim hoac tai
liéu khoa hoc dé cung cap théng tin khoa hoc cho SV.

- Giang vién c6 thé gidi thiéu cac cong thirc, khai niém, so dd méi dé hé théng
héa lai cac kién thirc ma SV da kham pha & bwoc trwede do.

- Gidng vién st dung cac cau chuyeén lich st d& dwa ra két luan.

- Gidng vién d&t cau hoi sau SV khi tién hanh thi nghiém, thwc hanh.

4. Culing cb,
van dung

41. Thu thap minh
chirng thdéng qua viéc
tdng hop cac théng tin
khoa hoc da dugc céng
bé hodc thyc hién thi
nghiém dé ching minh
gia thuyét.

4.2. Phan tich di liéu,
dwa ra két luan nhdm
bac bd hay chap nhan
gia thuyét.

Giang vién cé thé st dung cac phwong phéap:

- Gidng vién yéu cau SV tra 161 cau hoi, van d& néu ra & giai doan gan két.

- Giang vién c6 thé t& chirc cho SV tra 161 hé théng cau héi lién quan dén noi
dung cot 16i cta bai thong qua cac trd choi khac nhau.

- Giang vién c6 thé yéu cau SV lam cac bai tap lién quan dén cac tinh hudng
thie tién yéu cau SV nghién clru va tra 1.

- Giang vién c6 thé y&u ciu SV van dung kién thirc da hoc trong tinh huéng méi
dé gép phan hinh thanh va phat trién ndng lwc van dung kién thirc vao thyc
tién cua SV.

- Giang vién ciing c6 thé mé rong kién thie lién quan dén ndi dung vira hoc
bang cach cho SV xem cac video, hay yéu cau SV thuwc hién cac dw an hoc tap
doi héi SV phai tim hiéu mé réong thém kién thirc méi lam duoc,...

- S dung cac bai tap tinh hudng thuc tién.

5. Danh gia

5.1. Ty danh gia muc dé
hoan thanh.

5.2. Hinh thanh phuwong
phap luan dé giai quyét
van d&, kinh nghiém rut
ra cho ban than.

Giang vién c6 thé str dung bang nhiéu phwong phap khac nhau:

- S dung bai tap, bai kiém tra.

- Quan sat SV khi ap dung céc khai niém va ky nang mai.

- Banh gia qua trinh hoc va lam viéc nhém.

- Tim kiém bang ching réng SV c6 thay ddi suy nghi hodc thai dd trong qua
trinh hoc.

Hoat dong clia SV:

- Tw danh gia kién thire k§ néng dat duoc.

- T cac kién thire linh hoi, rat ra phwong phap tiép can va giai quyét van dé
cbng nghé.
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3.3. Minh hoa té chirc day hoc theo mé hinh 5E

Trong chwong trinh dao tao nganh Sw pham Cong
nghé, ndi dung rong va & nhiéu linh vwc khac nhau
nhw dién, dién t&; co khi, dong lwc; néng, lam, ngw
nghiép. V&i mdi ndi dung cu thé thudc céac linh vuc,
GV c6 thé lwa chon néi dung phu hop dé van dung

NGANH KHOA HQC GIAO DUC

mé hinh 5E trong day hoc nhdm phat trién nang lwc
gidi quyét van dé cong nghé cho SV. Bang 3 minh hoa
t6 chirc day hoc bai: “Mach dao dong da hai”, bai day
thudc hoc phan ky thuat dién t& trong chwong trinh
dao tao nganh Sw pham Céng nghé. Céc kién thirc co
ban SV da dwoc trang bi: Nguyén ly lam viéc cliia mot

s6 linh kién dién tt dién trd, tu dién, tranzitor.

Bang 3. Minh hoa t6 chirc day hoc theo mé hinh 5E

Cac bwéc Nang lwc Hoat dong day hoc
Giang vién: Tao tinh hudng c6 van d&: GV van hanh mach dao déng da
1.1. Phat hién van d& can | hai (mach mau).
. giai quyét. Sinh vién: Quan sat qua trinh thao tac clia GV va nhan dién dwoc hién
1. Gan két i . . , ia , £ A\
1.2. Phan tich vén d& trong béi | t¥ong (phat hién cac van de):
canh chung. - Bén led nhép nhay luan phién.
- Pén led nhap nhay theo chu ky nhét dinh.
Giang vién: Gi6i thiéu so dd nguyén Iy mach dao déng da hai. Goi y, dinh
. hwéng cho SV.
2.1. Phan tich, tong hop cac| ) X s .
.z T G P «. | Sinh vién: Néu dwoc ban chat van de hién twgng den nhap nhay do sw
kién thirc va dé xuat gia thuyét. ) . L . .
. ] phéng/nap cua tu dién va qua trinh dan dién va ngwng dan dién clua
2. Kham pha 2.2. bé xuat dwoc cac giai tranzitor.
phap va lya chon ’du’cyf: gl?l - Phan tich dwoc tAn s nhap nhay (tin sb xung) do gia trj dién tré va tu
phap phu hop nhat de giai | ... e
SR dién quyét dinh.
quyét van de. < Xy 2 . 2 , N
- Co6 thé thay dbi tan sO xung bang cach thay dbi gia tri cta dién tré va
tu dién.
31, Xéc dinh I Giang vién: Gidi thiéu cac bd linh kién dién tré, tu dién dé co thé 1ap rap
d. : ?C |n mljtc U, Ot ha mach dao déng da hai tao ra ba tan sb khac nhau (cac linh kién GV
ung can giar quyet. da chudn bi trwéc).
3. Gigithich | 52 X&cdinh duoc cacnguon | _ bt cay hoi dé SV lién hé lai kién thirc da hoc v& linh kién dién tir.
e (”hi't‘ e, d“n’?tc'f”c) 9 | Sinh vien: Lien hé kién thire da hoc hidu duoc nguyén Iy cda céc linh kien
gial quyet van de. Long ¢, dién ttr sé str dung mach dao dong da hai.
phuwong tién,... . .
- Tra 1o mét s6 thong so cla cac linh kién: Dién tré, tu dién, tranzitor.
Giang vién: Gigi thiéu cong thirc tinh tAn s6 xung.
- Phat linh kién cho cac nhém SV d& SV c6 thé 1ap rap mach bing cach
cam linh kién trén board cam.
4.1.Thuthapminh chingthong | ey b yéing, hueng dBin SV Ip rép, giai dép khi SV viréng méc.
qua viéc tong hop cac thdng Sinh vién: D 10 cBna thire tinh toan d An s5
fin khoa hoc @& duoc cong bé inh vién: Dya vao corlg %J’C inh toan dwoc ?n sO xun,g.
4. Cing o6, | hoic thuc hién thi nghiem ga | - Trén co s@ tinh toan tan s6 xung clia mach mau thay doi gia tri cia dién
van dung chirng minh gia thuyét. tré va tu dién tinh toan tan s6 xung.
4.2. Phan tich div liéu, dwa ~ 2P rap mach dao dong da hai )
ra két luan nhim bac bé hay | Van hanh cac mach sau khi lap rap. Kiém chirng so sanh v&i nhirng gia
chép nhan gia thuyét. thuyet ban dau.
Két luan ban chét ciia van dé&: Tan sb xung do dién tré, tu dién quyét dinh.
C6 thé thay dbi dwoc tAn sb xung béng cach thay ddi gia tri cla dién tré
va tu dién.
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Cac bwéc Nang lwc

Hoat dong day hoc

5.1. Ty danh gia mc dd hoan
thanh.

5. banh gia 5.2. Hinh thanh phwong phap
luan dé giai quyét van @&, kinh

nghiém rat ra cho ban than.

Giang vién: Yéu ciu SV ty danh gia mirc do hoan thanh.

- Banh gia SV dwa trén qua trinh SV thyc hién nhiém vu va mirc do hoan
thanh san pham cta SV.

Sinh vién: Ty danh gia vé mirc d6 phat hién dung van dé, giai thich dwoc
van d&: Tan sb xung do dién tré va tu dién quyét dinh. Co thé thay ddi
duoc tn sb xung bang cach thay ddi gia tri dién tré va tu dién.

- Tw danh gia mirc d6 hoan thanh san pham lap rap cac mach da hai.
chirng minh dwoc tn sb xung do gia tri dién tré va tu dién quyét dinh.

- Rut kinh nghiém, hinh thanh phwong phép luan giai quyét van dé cong
nghé khac can qua cac bwdc chinh: Phat hién van d&, néu gia thuyét,
phan tich lwa chon phwong an giai quyét, lap ké hoach, giai quyét van
dé&, danh gia/két luan.

4. KET LUAN

Trong bai bdo nay, chung téi da nghién ctvu, dé& xuat
cau truc nang luc gidi quyét van dé cong nghé. Thiét
ké tién trinh day hoc theo mé hinh 5E dé phat trién
nang lwc gidi quyét van dé cong nghé cho SV. Minh
hoa thiét ké t6 chirc day hoc cho SV nganh Suw pham
Coéng nghé. Trén co s& cla nghién ctru nay, GV cé
thé can c& vao muc tiéu, noi dung chi tiét cta cac
hoc phan trong chwong trinh dao tao tr dé lwa chon
ndi dung day hoc phu hop dé phat trién nang luc giai
quyét van dé céng nghé cho SV.
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