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Tóm�tắt��

Bài�báo�này�nghiên�cứu�ảnh�hưởng�của�các�chế�độ�lái�xe�(Normal,�Eco,�Sport)�đến�lượng�tiêu�thụ�nhiên�liệu�

của�xe�Toyota�Vios�2020�sử�dụng�hộp�số�cơ�khí,�MT.�Quá�trình�nghiên�cứu�được�thực�hiện�trên�đoạn�đường�từ�

cơ�sở�1�(76�Nguyễn�Thị�Duệ,�Sao�Đỏ,�Chí�Linh,�Hải�Dương�03500,�Việt�Nam)�đến�cơ�sở�2(39GV+PPR,�QL�37,��

Thái�Học,�Chí�Linh,�Hải�Dương,�Việt�Nam)�của�Trường�Đại�học�Sao�Đỏ,�Bộ�Công�Thương.�Dữ�liệu�mô�phỏng�

được�thu�thập�qua�phần�mềm�Carsim,�phân�tích�chi�tiết�thời�gian�đạp�ga,�chuyển�số�và�sử�dụng�ly�hợp�ở�từng�

chế�độ�lái.�Kết�quả�cho�thấy,�chế�độ�Eco�giúp�tối�ưu�hóa�việc�tiết�kiệm�nhiên�liệu�với�thời�gian�thao�tác�dài�hơn�

và�điều�khiển�động�cơ�hiệu�quả.�Chế�độ�Sport,�ngược�lại,�tăng�mức�tiêu�hao�nhiên�liệu�do�các�thao�tác�nhanh�

hơn,�yêu�cầu�động�cơ�hoạt�động�ở�mức�công�suất�cao�hơn.�Những�phân�tích�này�cung�cấp�cái�nhìn�sâu�hơn�về�

mối�quan�hệ�giữa�hành�vi�lái�xe�và�tiêu�thụ�nhiên�liệu,�hỗ�trợ�trong�việc�tối�ưu�hóa�sử�dụng�xe�hộp�số�cơ�khí,�MT.

Từ�khóa:��iêu�thụ�nhiên�liệu�của�ô�tô;�phần�mềm�CARSIM;�chế�độ�lái�xe.

Abstract�

This�paper�investigates�the�impact�of�driving�modes�(Normal,�Eco,�Sport)�on�the�fuel�consumption�of�a�Toyota�

Vios�2020�manual�transmission�car.�The�study�was�conducted�on�the�route�from�Campus�1�to�Campus�2�of�Sao�

Do�University,�under� the�Ministry�of�Industry�and�Trade.�Data�was�simulated�using�Carsim�software,�detailing�

throttle�time,�gear�shifting,�and�clutch�usage�for�each�driving�mode.�Results�show�that�Eco�mode�optimizes�fuel�

ef�ciency�with�longer�operation�times�and�more�effective�engine�control.�In�contrast,�Sport�mode�increases�fuel�

consumption�due�to�quicker�actions,�requiring�the�engine�to�operate�at�higher�power.�These�analyses�provide�

deeper�insights�into�the�relationship�between�driving�behavior�and�fuel�consumption,�aiding�in�optimizing�manual�

transmission�vehicle�usage.

Keywords:�Fuel�consumption;�CARSIM�software;�driving�mode.

1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ

Trong�bối�cảnh�biến�đ�i�khí�hậu�và�nguồn�nhiên� liệu�

hóa�thạch�ngày�càng�cạn�kiệt,�việc�nghiên�cứu�và�tối�

ưu�hóa�tiêu�thụ�nhiên�liệu�của�ô�tô�là�một�trong�những�

nhiệm�vụ� cấp� bách� và� có� ý�nghĩa� thực� tiễn.� Lượng�

nhiên�liệu� tiêu� thụ�của�ô� tô�không�chỉ�phụ� thuộc�vào�

các�yếu�tố�thiết�kế�kỹ�thuật�của�động�cơ,�mà�còn�ảnh�

hưởng� lớn� từ� hành� vi� lái� xe� và� các� chế�độ� lái� khác�

nhau.�Hiện�nay,� các�nhà� sản� xuất�ô� tô�đã�phát� triển�

nhiều� chế�độ� lái� xe� (Normal,�Eco,�Sport)� nhằm�điều�

chỉnh�động�cơ�để�cải�thiện�hiệu�suất�và�tiết�kiệm�nhiên�

liệu.�Tuy�nhiên,�đối�với�các�dòng�xe�sử�dụng�hộp�số�cơ�

khí,�MT,�sự�kết�hợp�giữa�kỹ�thuật�lái�xe�của�người�điều�

khiển�và�đặc�tính�của�từng�chế�độ� lái�có�ảnh�hưởng�

phức�tạp�đến�mức�tiêu�thụ�nhiên�liệu,�[1],�[2],�[3].

Mặc�dù�đã�có�nhiều�nghiên�cứu�về�tiêu�thụ�nhiên�liệu,�

phần� lớn�các�công� trình�này� tập� trung�vào�các�dòng�

xe�số�tự�động�hoặc�các�công�nghệ�tiết�kiệm�nhiên�liệu�

mới.�Việc�nghiên�cứu�một�cách�chi�tiết�và�định�lượng�

về�ảnh�hưởng�của�các�chế�độ�lái�đến�tiêu�thụ�nhiên�liệu�

đối�với�ô�tô�số�sàn,�đặc�biệt�trên�các�điều�kiện�đường�

thực�tế,�vẫn�còn�hạn�chế.�Nghiên�cứu�về�tiêu�thụ�nhiên�

liệu�của�ô�tô�đã�được�tiến�hành�trong�nhiều�thập�kỷ.�

Các�nghiên�cứu�đầu�tiên�chủ�yếu�tập�trung�vào�tối�ưu�

hóa�thiết�kế�động�cơ�và�hệ�thống�truyền�động�để�giảm�
Người�phản�biện:�1.�PGS.TS.�Lê�Văn�Quỳnh

�����������������������������2.�TS.�Cao�Huy�Giáp
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thiểu�tiêu�hao�nhiên�liệu.�Gần�đây,�với�sự�phát�triển�của�
các�hệ�thống�điều�khiển�điện�tử,�các�chế�độ�lái�xe�khác�
nhau�đã�được�giới�thiệu�nhằm�tối�ưu�hóa�mức�tiêu�thụ�
nhiên�liệu�dựa�trên�nhu�cầu�của�người�lái.�Chế�độ�Eco�
đã�chứng�tỏ�khả�năng�tiết�kiệm�nhiên�liệu�đáng�kể�so�
với�chế�độ�Normal�hoặc�Sport�trong�nhiều�nghiên�cứu,�
nhưng�sự�khác�biệt�trong�hành�vi� lái�xe�giữa�hộp�số�
tự�động�và�số�sàn�là�một�vấn�đề�quan�trọng�cần�được�
nghiên�cứu�thêm�[4],�[5],�[6].

Phần�mềm�mô�phỏng�như�Carsim�đã�được�ứng�dụng�
trong�nghiên�cứu�tiêu�hao�nhiên�liệu,�cho�phép�các�nhà�
nghiên�cứu�mô�phỏng�và�phân�tích�điều�kiện�vận�hành�
của�xe�trong�môi�trường�ảo.�Tuy�nhiên,�phần�lớn�các�
nghiên�cứu�trước�đây�chủ�yếu�tập�trung�vào�các�dòng�
xe�số�tự�động,�trong�khi�số�lượng�xe�số�sàn�vẫn�chiếm�
tỷ�lệ�đáng�kể�tại�nhiều�quốc�gia,�đặc�biệt�là�Việt�Nam.�
Sự�thiếu�hụt�này�trong�nghiên�cứu�đã�đặt�ra�nhu�cầu�
cấp�thiết�về�việc�nghiên�cứu�ảnh�hưởng�của�các�chế�
độ�lái�đối�với�xe�số�sàn�[7].

Trong�bối�cảnh�chi�phí�nhiên�liệu�ngày�càng�gia�tăng�và�
nhu�cầu�bảo�vệ�môi�trường,�việc�tìm�hiểu�sâu�về�mối�
quan�hệ�giữa�chế�độ�lái�và�tiêu�thụ�nhiên�liệu�của�ô�tô�
số�sàn�trở�nên�cần�thiết�hơn�bao�giờ�hết.�Ở�Việt�Nam,�
xe�Toyota�Vios�2020�là�một�dòng�xe�ph��biến,�được�sử�
dụng�rộng�rãi�bởi�các�hộ�gia�đình�và�doanh�nghiệp�vận�
tải.�Việc�nghiên�cứu�chi�tiết�sự�ảnh�hưởng�của�các�chế�
độ�lái�trên�một�loại�xe�ph��biến�không�chỉ�giúp�người�
dùng� tối�ưu�hóa�chi�phí� vận�hành�mà�còn�đóng�góp�
quan�trọng�vào�việc�giảm�thiểu�lượng�khí�thải�và�bảo�
vệ�môi�trường.

Bài�nghiên�cứu�này�sẽ�cung�cấp�các�số�liệu�định�lượng�
cụ�thể,�qua�đó�giúp�người�lái�hiểu�rõ�hơn�về�tác�động�
của�từng�chế�độ�lái�và�điều�chỉnh�hành�vi�lái�xe�sao�cho�
hiệu�quả�nhất.�Kết�quả�nghiên�cứu�có�thể�áp�dụng�rộng�
rãi�trong�các�khóa�đào�tạo�lái�xe�hoặc�các�chương�trình�

nâng�cao�ý�thức�tiết�kiệm�nhiên�liệu�trong�cộng�đồng.

2.�XÂY�DỰNG�MÔ�HÌNH�NGHIÊN�CỨU

2.1.�Phần�mềm�Carsim

Carsim�là�một�phần�mềm�mô�phỏng�động�lực�học�xe�hơi�

hàng�đầu,�được�phát�triển�bởi�Mechanical�Simulation�

Corporation.�Đây�là�công�cụ�mạnh�mẽ�dành�cho�các�kỹ�

sư,�nhà�nghiên�cứu�và�các�nhà�phát�triển�trong�ngành�

công�nghiệp�ô�tô�để�phân�tích�và�dự�đoán�hành�vi�của�

các�phương�tiện�trên�đường.�Carsim�hỗ�trợ�mô�phỏng�

toàn�diện�hệ�thống�động�lực�học�của�xe,�từ�hệ�thống�

truyền�động,�phanh,�đến�hệ�thống�treo�và�điều�khiển�

tay�lái.�Một�trong�những�ứng�dụng�n�i�bật�của�Carsim�

là�khả�năng�mô�phỏng�các�chế�độ�lái�xe�khác�nhau�và�

phân�tích�ảnh�hưởng�của�chúng�đến�hiệu�suất�xe�và�

lượng�tiêu�thụ�nhiên�liệu.

2.2.�Xây�dựng�mô�hình�tiêu�thụ�nhiên�liệu�của�ô�tô

2.2.1.�Cơ�sở�lý�thuyết

Khi�ô�tô�chuyển�động,�tính�kinh�tế�nhiên�liệu�của�xe�phụ�

thuộc�vào�tính�kinh�tế�nhiên�liệu�của�động�cơ�và�tiêu�

hao�công�suất�để�khắc�phục�các�lực�cản�chuyển�động.�

Khi�thí�nghiệm�động�cơ�trên�bệ�thí�nghiệm,�ta�xác�định�

được�mức�tiêu�hao�nhiên�liệu�theo�thời�gian�(kg/h)�và�

công�suất�phát�ra�của�động�cơ�Ne�(kW).

Theo� lý� thuyết� truyền� thống,�mức� tiêu� thụ�nhiên� liệu�

của�ô�tô�phụ�thuộc�vào�suất�tiêu�hao�nhiên�liệu�có�ích�

của�động�cơ�và�công�suất�tiêu�hao�để�khắc�phục�các�

lực�cản�chuyển�động�sẽ�là�[8]:

0,36 ( )
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r h
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Trong�đó:�

T
G
�-�Mức�tiêu�thụ�nhiên�liệu�của�ô�tô�(l/100�km);

�
��
-��uất� tiêu� tiêu�hao�nhiên� liệu�có� ích�của�động�cơ�

(kg/kw.h);

�
Ψ�
-�Lực�cản�t�ng�cộng�của�đường�(N);

�
w�
-�Lực�cản�không�khí�(N);

�
M�
-�Lực�cản�quán�tính�(N);

�
�
-�Tỷ�trọng�riêng�của�nhiên�liệu�(kg/l);

η
t
-�Hiệu�suất�của�hệ�thống�truyền�lực.

Phương� trình� (1)� theo� lý� thuyết� truyền� thống� chỉ� tập�

trung�vào� các� trạng� thái� giới� hạn,�mà�chưa� xem�xét�

đầy�đủ�các�trạng�thái�chuyển�tiếp.�Nguyên�nhân�là�do�

thiếu�các�công�cụ�nghiên�cứu�phù�hợp.�Những�nghiên�

cứu�này�chưa�mô�tả�được�đầy�đủ�mối�quan�hệ�giữa�

“Đường�-�Xe�-�Người”�trong�việc�dự�báo�đặc�tính�tiêu�

thụ�nhiên�liệu�của�xe.�Cụ�thể,�chưa�xét�đến�yếu�tố�thao�

tác�của�người�lái�xe�trong�quá�trình�vận�hành�bàn�đạp�

ga,�bàn�đạp�ly�hợp�và�cần�số.�

Ngày�nay,�với�sự�hỗ�trợ�của�các�phần�mềm�mô�phỏng,�

hệ� phương� trình� (1)� có� thể� được� giải� bằng� phương�

pháp�số,�giúp�dự�đoán�đặc�tính�tăng�tốc�của�xe�trong�

các�trạng�thái�chuyển�tiếp�nhanh�chóng�và�chính�xác.�

Đồng� thời,�mô�hình�khảo�sát�đã�xây�dựng�được�mối�

quan�hệ�toàn�diện�giữa�“Đường�-�Xe�-�Người”,�từ�đó�cải�

thiện�khả�năng�dự�báo�và�phân�tích�mức�tiêu�thụ�nhiên�

liệu�của�ô�tô�phụ�thuộc�vào�thao�tác�của�người�lái.

Lúc�này,�mô�men�xoắn�của�động�cơ�(�
�
)�là�hàm�số�phụ�

thuộc�vào�vị�trí�bàn�đạp�ga�(�
�
)�và�tốc�độ�quay�của�trục�

khuỷu�động�cơ�(w
H
)�là:

�
w
�=
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I(�

�
,w

e
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Tốc�độ�góc�của�động�cơ�được�tính�toán�trong�mỗi�bước�
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Trong�đó:�

�
trans

�-�Là�tỉ�số�truyền�của�hộp�số.

2.2.2.�Xây�dựng�mô�hình�khảo�sát�

Mô�hình�khảo�sát�đặc�tính�tăng� tốc�và�tiêu�thụ�nhiên�

liệu�trong�CARSIM�được�trình�bày�trên�Hình�2,�gồm�có�

các�khối�chính:�Khối�nhập�dữ�liệu�đầu�vào,�khối�các�mô�

hình�toán�và�khối�xuất�các�dữ�liệu�đầu�ra.

 
Hình�1.�Mô�hình�khảo�sát�đặc�tính�tăng�tốc�và�tiêu�thụ�

nhiên�liệu�của�ô�tô�trong�phần�mềm�Carsim

a.�Khối�thông�số�kỹ�thuật�của�xe�(Vehicle�Con�guration)

Thư�viện�xe�của�CARSIM�đã�cung�cấp�rất�nhiều�mẫu�

xe�với�đầy�đủ�các�hạng�xe� (từ�hạng�A�đến�hang�E),�

kiểu� khung� gầm� (hatchback,� sedan,� SUV,� sport,...),�

kiểu�hộp�số�(số�tay,�số�tự�động,�CVT�và�ly�hợp�kép).�

Dữ�liệu�đầu�vào�cần�cho�các�khối�chính�của�mô�hình�

bao�gồm:�

-�Khối�thân�xe�(Vehicle�body):�Gồm�các�thông�số�về�tất�

cả�các�kích�thước,�khối�lượng�và�mô�men�quán�tính,�

khí�động�học.

-� Khối� dữ� liệu� mô� phỏng:� Phục� vụ� quá� trình� mô��

phỏng�3D.

-� Khối� các� hệ� thống:� Kiểu� dẫn� động� (trước/sau/bốn�

bánh)�và� thông�số�khối�hệ�thống� truyền� lực;�Kiểu�và�

thông�số�hệ�thống�phanh;�Kiểu�và�thông�số�hệ�thống�

lái;�Kiểu�và�thông�số�hệ�thống�treo;�Thông�số�lốp.

Hệ�thống�truyền�lực�gồm:�

-�Khối�động�cơ�(Engine):�Gồm�đồ� thị�đặc� tính�tốc�độ�

của�động�cơ�(đầu�vào�là�vị�trí�bàn�đạp�ga�(%)�và�tốc�độ�

động�cơ�(vòng/phút);�đầu�ra�là�mô�men�động�cơ�(N.m));�

đồ�thị� lượng�tiêu�thụ�nhiên�liệu�của�động�cơ�đầu�vào�

là�vị�trí�bàn�đạp�ga�(%)�và�tốc�độ�động�cơ�(vòng/phút);�

lượng�tiêu�thụ�nhiên�liệu�của�động�cơ�(kg/s);�mô�men�

quán�tính�động�cơ�và�tốc�độ�quay�không�tải.�

-�Khối�ly�hợp:�Thông�số�tỷ�lệ�tốc�độ,�tỷ�lệ�mô�men.

-�Khối�hộp�số�(Internal�transmission�model):�Nhóm�tác�

giả� sử� dụng� đối� tượng� nghiên� cứu� là� hộp� số� tay,� 5�

cấp�truyền.�Các�thông�số�gồm�tỷ�số�truyền,�hiệu�suất�

truyền�động,�thời�gian�chuyển�số.

-� Khối� vi� sai� (Internal� differential):� Thông� số� gồm� tỷ�

số� truyền,� độ�cứng,� hiệu�suất� truyền�động,�mô�men��

quán�tính.

b.�Khối�điều�khiển�của�người�lái�(Driver�Controls)

-�Điều�khiển�ga�(Throttle�control�from�driver):�Thông�số�

gồm�thời�gian�và�vị�trí�bàn�đạp�ga.

-�Điều�khiển�ly�hợp�(Clutch�control�from�driver):�Thông�

số�gồm�thời�gian�và�vị�trí�bàn�đạp�ly�hợp.

-�Điều�khiển�vị�trí�tay�số�(Gear�position):�Thông�số�gồm�

thời�gian�và�vị�trí�tay�số.�

c.�Khối�điều�kiện�đường�(3D�road)

-�Dạng�đường�(Geometry):�Thẳng,�cua,...

-�Mặt�cắt�dọc�của�đường�(Path�elevation).

-�Điều�kiện�đường:�Hệ�số�ma�sát�của�đường�tùy�thuộc�

loại�đường�(bê�tông,�asphalt,�cát,�đất,�khô�hay�ướt,..)�

và�hệ�số�cản�lăn.�

3.�THỬ�NGHIỆM�XÁC�ĐỊNH�CÁC�THÔNG�SỐ�ĐẦU�VÀO

3.1.�Mục�đích

-�Xác�định�các�thông�số�đầu�vào�cho�mô�hình:�Đồ�thị�

đặc�tính�tốc�độ�của�động�cơ�(mô�men�và�tiêu�thụ�nhiên�

liệu�theo�vị�trí�bàn�đạp�ga�và�tốc�độ�quay�của�động�cơ),�

xác�định�biên�dạng�đường,�xác�định�tín�hiệu�điều�khiển�

của�người�lái�(vị�trí�bàn�đạp�ga,�vị�trí� tay�số�và�trạng�

thái�bàn�đạp�ly�hợp).

-�Xác�định�đặc�tính�tăng�tốc�và�tiêu�thụ�nhiên�liệu�khi�

thử�nghiệm�trên�đường.�Dùng�để�so�sánh�với�kết�quả�

mô�phỏng.

3.2.�Đối�tượng�nghiên�cứu��

-�Đường:�Cung�đường�Cơ�sở�2,�Trường�Đại�học�Sao�

Đỏ�-�Dốc�Ba�Đèo�-�Cơ�sở�1,�Trường�Đại�học�Sao�Đỏ.�

Đây�là�cung�đường�có�địa�hình�phức�tạp,�có�nhiều�đồi�

dốc,�quãng�đường�dài�4,5�km,�chất�lượng�mặt�đường�

khá�tốt.��
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Hình�2.�Biên�dạng�dọc�của�đường

-�Xe:�Để�xác�định�thông�số�đầu�vào�cho�mô�hình,�trong�

bài� báo� này,� nhóm� tác� giả� sử� dụng� xe� Toyota� Vios�

2020,�sedan�hạng�B,�với�một�số�thông�số�chính�được�

thể�hiện�trên�Bảng�1:

Bảng�1.�Thông�số�kỹ�thuật�chính�của�xe�Toyota�Vios�2020

TT Thông�số Đơn�vị Giá�trị

1
Kích�thước�t�ng�thể:�

Dài×Rộng×Cao
mm

4.425×1.730�

×1.475

2
Kích�thước�trong�xe:��

Dài×Rộng×Cao
mm

1.895×1.420�

×1.205

� Chiều�dài�cơ�sở mm 2.550

4
Chiều�rộng�cơ�sở��

(Trước/sau)
mm 1.475/1.460

5 Khoảng�sáng�gầm�xe mm 133

6 Trọng�lượng�toàn�tải kg 1.550

7
Công�suất�lớn�nhất�của�động�cơ�

(tại�số�vòng�quay,�vòng/phút)
kW 80(6000)

8

Mô� men� xoắn� lớn� nhất� của�

động� cơ� (tại� số� vòng� quay,�

vòng/phút)

Nm 140(4200)

9 Tỷ�số�truyền�hộp�số -

Số�1:�3.45

Số�2:�1.904

Số�3:�1.310

Số�4:�0.969

Số�5:�0.815

10 Tỷ�số�truyền�của�truyền�lực�chính - 3.722

11 Kích�thước�lốp�xe 185/60R15

3.3.�Trang�thiết�bị�thử�nghiệm

Nhóm�tác�giả�sử�dụng�2�thiết�bị:

-�Điện�thoại�thông�minh,�có�chức�năng�xác�định�chiều�

cao�của�đường�(m)�theo�mặt�nước�biển�và�chiều�dài�

cung�đường.

-� Thiết� bị� chẩn�đoán�G-Scan,� dùng�để� xác�định� các�

thông�số:�Tốc�độ�động�cơ�(vòng/phút),�phần�trăm�tải�

động�cơ�(%),�vị� trí�bàn�đạp�ga�(%),� trạng�thái� ly�hợp�

(ON,�OFF),�vị�trí�tay�số,�vận�tốc�xe�(km/h),�lượng�tiêu�

thụ�nhiên�liệu�(lít),...

3.4.�Kết�quả�thử�nghiệm

-�Đặc�tính�tốc�độ�động�cơ.

Hình�3.�Đặc�tính�tốc�độ�động�cơ

Biểu�đồ�này�thể�hiện�đặc�tính�động�lực�học�của�động�cơ�

khí�kết�hợp�giữa�tốc�độ�quay�và�vị�trí�bướm�ga.�Để�đạt�

được�hiệu�suất�động�cơ�tốt�nhất,�cần�phải�điều�chỉnh�

hợp�lý�giữa�bướm�ga�và�tốc�độ�quay�của�động�cơ.�

-�Đặc�tính�tiêu�thụ�nhiên�liệu�của�động�cơ.

Hình�4.�Đặc�tính�tiêu�thụ�nhiên�liệu�của�động�cơ

Biểu�đồ�này�thể�hiện�đặc�tính� tiêu�thụ�nhiên�liệu�của�

động�cơ�trong�các�điều�kiện�vận�hành�khác�nhau.�Việc�

tối�ưu�hóa�mức�tiêu� thụ�nhiên�liệu�có� thể�được�thực�

hiện� thông�qua�việc�điều� chỉnh� tốc�độ�quay� và� vị� trí�

bướm�ga,�đặc�biệt�là�khi�động�cơ�hoạt�động�ở�các�mức�

tải�cao�hoặc�tốc�độ�cao,�nơi�mà�tiêu�thụ�nhiên�liệu�là�

cao�nhất.�

4.�KẾT�QUẢ�MÔ�PHỎNG�VÀ�NHẬN�XÉT�

Sau�khi�nhập�các�thông�số�đầu�vào�vào�mô�hình,�tiến�

hành�mô� phỏng� ở� cả� 03� chế�độ� lái� xe,� kết� quả�mô�

phỏng�như�sau:
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Hình�5.�Lượng�tiêu�thụ�nhiên�liệu�khi�lái�xe��
ở�chế�độ�ECO

Hình�6.�Lượng�tiêu�thụ�nhiên�liệu�khi�lái�xe��
ở�chế�độ�NORMAL

Hình�7.�Lượng�tiêu�thụ�nhiên�liệu�khi�lái�xe��
ở�chế�độ�SPORT

Bảng�2.�Tổng�hợp�lượng�tiêu� thụ�nhiên� liệu�theo�các�
chế�độ�lái�xe

Chế�độ�
lái

Thời�
gian�giữ�
ga�(giây)

Thời�gian�
chuyển�
số�(giây)

Thời�gian�
nhả�ly�hợp�

(giây)

Lượng�
tiêu�thụ�
�K����
liệu�(lít)

Eco � 1 1 5.9

Normal 2.5 0.8 0.7 6.8

Sport 2 0.5 0.4 8.2

Chế�độ�Eco�(Tiết�kiệm):

-�Thời�gian�giữ�ga�(3�giây):�Người�lái�giữ�ga�lâu�hơn�

trước�khi� chuyển�số,�giúp� động�cơ�duy� trì� tốc�độ��n�

định�ở�tốc�độ�động�cơ�thấp.

-�Thời�gian�chuyển�số� (1�giây):�Quá� trình� chuyển�số�

diễn�ra� tương�đối�chậm,�đảm�bảo�sự�mượt�mà,�hạn�

chế�việc�tiêu�hao�nhiên�liệu�không�cần�thiết.

-�Thời�gian�nhả�ly�hợp�(1�s):�Nhả�ly�hợp�chậm�hơn�giúp�

giảm�nguy�cơ�giật�cục,�tối�ưu�hóa�lực�kéo.

-�Lượng�tiêu�thụ�nhiên�liệu�(5.9�lít/100�km):�Đây�là�mức�

tiêu�thụ�thấp�nhất,�phù�hợp�với�mục�tiêu�tiết�kiệm�nhiên�

liệu�của�chế�độ�này.

Nhận�xét:�Chế�độ�Eco�ưu�tiên�sự��n�định�và�tiết�kiệm�

nhiên�liệu.�Thời�gian�giữ�ga�lâu�hơn�và�thao�tác�chuyển�

số�chậm�giúp�giảm�mức�tiêu�thụ�nhiên�liệu,�tuy�nhiên�

có�thể�làm�giảm�hiệu�suất�tăng�tốc.

Chế�độ�Normal�(Bình�thường):

-�Thời�gian�giữ�ga�(2.5�s):�Giữ�ga�ngắn�hơn�Eco,�cho�

phép�xe�tăng�tốc�nhanh�hơn�nhưng�vẫn�duy�trì�sự�cân�

bằng�giữa�hiệu�suất�và�tiết�kiệm�nhiên�liệu.

-�Thời�gian�chuyển�số�(0.8�s):�Chuyển�số�nhanh�hơn�

Eco,�đảm�bảo�khả�năng�đáp�ứng�tốt�hơn.

-�Thời�gian�nhả�ly�hợp�(0.7�s):�Nhả�ly�hợp�nhanh�hơn�

Eco,�phù�hợp�với�mục�tiêu�vận�hành�linh�hoạt�hơn.

-� Lượng� tiêu� thụ�nhiên� liệu� (6.8� lít/100�km):�Tiêu� thụ�

nhiên�liệu�ở�mức�trung�bình,�cao�hơn�Eco�nhưng�thấp�

hơn�Sport.

Nhận�xét:�Chế�độ�Normal�cân�bằng�giữa�hiệu�suất�và�

tiết�kiệm�nhiên�liệu.�Thời�gian�thao�tác�ngắn�hơn�Eco�

nhưng� vẫn�đủ�mượt�mà�để�duy� trì� sự� thoải�mái� khi��

lái�xe.

Chế�độ�Sport�(Thể�thao):

-�Thời�gian�giữ�ga�(2�s):�Giữ�ga�ngắn�nhất,� tạo�điều�

kiện�để�xe�tăng�tốc�nhanh�chóng.

-�Thời�gian�chuyển�số�(0.5�s):�Chuyển�số�nhanh�nhất,�

giúp�xe�đạt�hiệu�suất�cao,�phù�hợp�với�việc�tăng� tốc�

mạnh�mẽ.

-�Thời�gian�nhả�ly�hợp�(0.4�s):�Nhả�ly�hợp�nhanh,�tăng�

cường�phản�ứng�động�lực�học�nhưng�có�thể�gây�hao�

mòn�hệ�thống.

-� Lượng� tiêu� thụ�nhiên� liệu� (8.2� lít/100�km):�Tiêu� thụ�

nhiên�liệu�cao�nhất�do�vận�hành�ở�tốc�độ�động�cơ�cao�

và�tăng�tốc�mạnh.

Nhận�xét:�Chế�độ�Sport�ưu�tiên�hiệu�suất�và�khả�năng�

tăng� tốc.� Tuy� nhiên,� việc� chuyển� số� và� nhả� ly� hợp�

nhanh�làm�tăng�mức�tiêu�thụ�nhiên�liệu�và�giảm�hiệu�

quả�nhiên�liệu�t�ng�thể.

5.�KẾT�LUẬN�

Trong�nghiên�cứu�này,�nhóm�tác�giả�đã�sử�dụng�phần�

mềm�Carsim�để�xây�dựng�mô�hình�đánh�giá�ảnh�hưởng�

của�kỹ�năng�lái�xe�và�điều�kiện�địa�hình�đến�mức�tiêu�

thụ�nhiên�liệu�của�ô�tô.�Các�kết�quả�thu�được�cho�thấy:

Tăng�tốc�trên�đường�bằng�phẳng:

Khả� năng� tăng� tốc� và� mức� tiêu� hao� nhiên� liệu� chủ�

yếu�phụ�thuộc�vào�kỹ�năng�của�người�lái.�Việc�nhanh�
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chóng�chuyển�từ�các�số�thấp�(1,�2,�3)�sang�các�số�cao�

hơn�(4,�5)�giúp�tối�ưu�hiệu�quả�tăng�tốc�và�giảm�tiêu�

hao�nhiên�liệu.�Cụ�thể:

-�Chế�độ�Eco:�Tiêu� thụ�nhiên� liệu� thấp�nhất,� khoảng�

5,9�lít/100�km,�do�việc�chuyển�số�sớm�và�giữ�ga�nhẹ.

-�Chế�độ�Normal:�Tiêu�thụ�nhiên�liệu�ở�mức�trung�bình,�

khoảng�6.8�lít/100�km,�với�sự�cân�bằng�giữa�hiệu�suất�

tăng�tốc�và�tiết�kiệm�nhiên�liệu.

-�Chế�độ�Sport:�Tiêu�thụ�nhiên�liệu�cao�nhất,�khoảng�

8,2�lít/100�km,�do�chuyển�số�ở�tốc�độ�động�cơ�cao�và�

tăng�tốc�mạnh.

Tăng�tốc�trên�địa�hình�đồi�dốc:

Ngoài� kỹ� năng� của� người� lái,� khả� năng� tăng� tốc� và�

tiêu�hao�nhiên�liệu�còn�chịu�ảnh�hưởng�của�độ�cao�và�

chiều�dài� của�dốc.�Trong� trường�hợp� này,� người� lái�

cần�chuyển�về�số�thấp�để�tăng�mô-men�kéo�cho�bánh�

xe�chủ�động,�đảm�bảo�quá�trình�tăng�tốc�hiệu�quả.�Số�

được�lựa�chọn�cần�phù�hợp�với�độ�dốc�của�đường.

-�Ở�chế�độ�Eco,�xe�duy�trì�tiêu�thụ�nhiên�liệu�thấp�nhất�

nhưng�khả�năng�tăng�tốc�chậm�hơn�do�tập�trung�vào�

tiết�kiệm�nhiên�liệu.

-�Chế�độ�Normal,�mang�lại�hiệu�suất�cân�bằng�khi�tăng�

tốc�trên�dốc,�với�mức�tiêu�thụ�nhiên�liệu�6.8�lít/100�km.

-�Chế�độ�Sport,�cho�khả�năng�tăng�tốc�tốt�nhất�trên�dốc�

nhưng�tiêu�hao�nhiên�liệu�cao�hơn,�đặc�biệt�trong�điều�

kiện�dốc�lớn�và�kéo�dài.

Ứng�dụng�phần�mềm�Carsim:

Phần�mềm�Carsim�cho�phép�mô�phỏng�và�đánh�giá�

các� yếu� tố� Đường� -� Xe� -� Người� trong�mô� hình� mô�

phỏng,�giúp�phân�tích�hành�vi�lái�xe�và�điều�kiện�địa�

hình.�Để� tăng�độ� chính� xác,� cần� phát� triển� và� hoàn�

thiện�mô�hình�với�các�yếu�tố�môi�trường�và�điều�kiện�

đường�xá�phức�tạp�hơn.�Nghiên�cứu�này�hỗ�trợ�tối�ưu�

hóa�hiệu�suất�lái�xe�và�tiết�kiệm�nhiên�liệu�cho�các�nhà�

sản�xuất�xe�hơi�và�phát�triển�phần�mềm.

LỜI�CẢM�ƠN�

Kết�quả�nghiên�cứu�này�thuộc�đề�tài�KHCN�cấp�cơ�sở,�

mã� số� 07.KHCN/23-24� được� tài� trợ� bởi�Trường�Đại�

học�Sao�Đỏ.�Nhóm�tác�giả�chân�thành�cảm�ơn�sự�hỗ�

trợ�Trường�Đại�học�Sao�Đỏ�đã�tạo�điều�kiện�để�chúng�

tôi�hoàn�thành�nghiên�cứu�này.
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