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LIEN NGANH CO KHI - DONG LUC

Nghién ctru anh hwéng cua ché do lai xe dén lwong tiéu thu
nhién liéu cua 6 t6 str dung so0 san bang phan mém Carsim

Study on the impact of driving modes on fuel consumption of manual
transmission cars using Carsim software

Vi Thanh Trung”, Nguyén Dinh Cwong’,
Lé Dirc Thang', Ng6 Thi My Binh?

*Tac gia lién hé: vuthanhtrung286@gmail.com
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Ngay chap nhan dang: 28/02/2025

Tom tat

Bai bao nay nghién clru anh hwéng cla cac ché do lai xe (Normal, Eco, Sport) dén lwong tiéu thu nhién liéu
clia xe Toyota Vios 2020 st dung hop sb co khi, MT. Qua trinh nghién ciru dwoc thuc hién trén doan duong tir
co s& 1 (76 Nguyén Thj Dué, Sao D4, Chi Linh, Hai Duwong 03500, Viét Nam) dén co s& 2(39GV+PPR, QL 37,
Thai Hoc, Chi Linh, Hai Dwong, Viét Nam) cla Trwong Dai hoc Sao Do, B6 Céng Thwong. D liéu md phdng
dwoc thu thap qua phan mém Carsim, phan tich chi tiét thoi gian dap ga, chuyén sé va st dung ly hop & tirng
ché d lai. Két qua cho thay, ché dd Eco gitp t6i wu hoa viéc tiét kiém nhién liéu véi thoi gian thao tac dai hon
va diéu khién déng co hiéu qua. Ché dd Sport, ngwoc lai, ting mire tiéu hao nhién liéu do cac thao tac nhanh
hon, yéu cau déng co hoat dong & mirc cong suat cao hon. Nhirng phan tich nay cung cép cai nhin sau hon vé
méi quan hé gira hanh vi lai xe va tiéu thu nhién liéu, hd tro trong viéc tdi wu héa st dung xe hop sbé co khi, MT.

Ttr khéa: Tiéu thu nhién liéu cta 6 t6; phan mém CARSIM; ché do lai xe.

Abstract

This paper investigates the impact of driving modes (Normal, Eco, Sport) on the fuel consumption of a Toyota
Vios 2020 manual transmission car. The study was conducted on the route from Campus 1 to Campus 2 of Sao
Do University, under the Ministry of Industry and Trade. Data was simulated using Carsim software, detailing
throttle time, gear shifting, and clutch usage for each driving mode. Results show that Eco mode optimizes fuel
efficiency with longer operation times and more effective engine control. In contrast, Sport mode increases fuel
consumption due to quicker actions, requiring the engine to operate at higher power. These analyses provide
deeper insights into the relationship between driving behavior and fuel consumption, aiding in optimizing manual
transmission vehicle usage.

Keywords: Fuel consumption; CARSIM software; driving mode.

1. DAT VAN BE liéu. Tuy nhién, déi v&i cac dong xe s dung hop sé co
khi, MT, sw két hop gitra ky thuat 1ai xe clia ngudi diéu
khién va dac tinh cda tirng ché do lai co6 anh hwéng
phirc tap dén murc tiéu thu nhién liéu, [1], [2], [3].

Trong bdi canh bién ddi khi hau va nguén nhién liéu
hoéa thach ngay cang can kiét, viéc nghién ctru va toi
wu hoa tiéu thu nhién liéu cta 6 to la mét trong nhirng

nhiém vu cép bach va c6 y nghia thuc tién. Luong
nhién liéu tiéu thu cta 6 t6 khong chi phu thudc vao
cac yéu té thiét ké k§ thuat ctia dong co, ma con anh
hwéng 1&n tr hanh vi lai xe va cac ché do lai khac
nhau. Hién nay, cac nha san xuét 6 to6 da phat trién
nhiéu ché do lai xe (Normal, Eco, Sport) nhdm diéu
chinh dong co' dé cai thién hiéu suét va tiét kiem nhién

Nguwoi phan bién: 1. PGS.TS. Lé Van Quynh
2. TS. Cao Huy Giap

Mac du da cé nhiéu nghién cru vé tiéu thy nhién liéu,
phan I&n cac coéng trinh nay tap trung vao cac dong
xe sb tw ddong hodc cac cong nghé tiét kiém nhién liéu
m&i. Viéc nghién clru mot cach chi tiét va dinh luwong
vé anh hwéng clia cac ché dd lai dén tiéu thu nhién liéu
déi voi 6 td sb san, dic biét trén cac diéu kién duwong
thuwc t&, van con han ché. Nghién ctvu vé tiéu thu nhién
liéu cha 6 t& da dwoc tién hanh trong nhiéu thap ky.
Cac nghién ctru dau tién chi yéu tap trung vao téi wu
héa thiét ké dong co va hé théng truyén dong dé giam
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thiéu tiéu hao nhién liéu. Gan day, voi sy phat trién ctia
cac hé théng diéu khién dién tlr, cac ché dd lai xe khac
nhau da dwoc gidi thiéu nham téi wu hda murc tiéu thu
nhién liéu dwa trén nhu cau ctia ngudi 1ai. Ché do Eco
da chirng té kha nang tiét kiém nhién liéu dang ké so
véi ché d6 Normal hodc Sport trong nhiéu nghién ctru,
nhwng sw khac biét trong hanh vi lai xe gitra hop sb
tw dong va s6 san 1a mdt van dé quan trong can duoc
nghién ctru thém [4], [5], [6].

Phan mém mé phéng nhw Carsim da dwoc (rng dung
trong nghién ctru ti€u hao nhién liéu, cho phép cac nha
nghién clru md phdng va phan tich diéu kién van hanh
cla xe trong méi trwdng &o. Tuy nhién, phan I&n cac
nghlen cltru trvde day chu yéu tap trung vao cac dong
xe sb ty dong trong khi so lwong xe sb san van chiém
ty 1& dang ké tai nhidu québc gia, dac biét la Viét Nam.
Sw thiéu hut nay trong nghién ctu da dat ra nhu cau
céap thiét vé viéc nghién clru anh huéng cla cac ché
do lai abi voi xe sb san [7].

Trong bdi canh chi phi nhién liéu ngay cang gia tang va
nhu cau bdo vé& méi trwdng, viéc tim hiéu sau vé mbi
quan hé gitra che do lai va tiéu thy nhién liéu cua 6 to6
sb san tré nén can thiét hon bao gi® hét. O’ Viét Nam,
xe Toyota Vios 2020 1a mét dong xe phd bién, dwoc st
dung rong rai béi cac ho gia dinh va doanh nghiép van
tai. Viéc nghién clru chi tiét sy anh huéng ctia cac ché
do lai tréen mot loai xe phd bién khéng chi gitp nguoi
dung t6i wu héa chi phi van hanh ma con déng gép
quan trong vao viéc giadm thiéu lwong khi thai va bao
vé mdi trwong.

Bai nghién ctru nay sé cung cap céac sb liéu dinh lwong
cu thé, qua dé gilp nguwoi lai hidu rd hon vé tac dong
cua tirng ché do lai va diéu chinh hanh vi lai xe sao cho
hiéu qua nhéat. Két qua nghién ctru cé thé ap dung réng
rai trong cac khoa dao tao lai xe hoac cac chwong trinh
nang cao y thirc tiét kiém nhién liéu trong cong dong.

2. XAY DUNG MO HINH NGHIEN c(rU
2.1. Phdn mém Carsim

Carsim la m6t phdn mém mé phdng déng lwc hoc xe hoii
hang dau, dwoc phat trién béi Mechanical Simulation
Corporation. Bay la cong cu manh mé danh cho céac ky
sw, nha nghién clvu va cac nha phat trién trong nganh
coéng nghiép 6 td dé phan tich va dw doan hanh vi cia
cac phuong tién trén dwong. Carsim hd tro méd phong
toan dién hé thdng dong luc hoc cla xe, tir hé théng
truyén dong, phanh, dén hé théng treo va didu khién
tay lai. Mot trong nhirng ng dung néi bat ctia Carsim
la kha ndng md phdng cac ché do 1ai xe khac nhau va
phan tich anh hwéng ctia ching dén hiéu suét xe va
lwgng tiéu thu nhién liéu.

2.2. Xay dwng mo hinh tiéu thu nhién liéu cua 6 t6
2.2.1. Co sé& ly thuyét

Khi & t& chuyén déng, tinh kinh t& nhién liéu ctia xe phu
thudc vao tinh kinh té nhién liéu ctia déng co va tiéu

hao cdng suat dé khac phuc cac lyc can chuyén dong.
Khi thi nghiém déng co trén bé thi nghiém, ta xac dinh
dwoc mire tiéu hao nhién liéu theo thdi gian (kg/h) va
cbng suat phat ra ctia dong co Ne (kW).

Theo ly thuyét truyén théng, mirc tiéu thu nhién liéu
clia 6 t6 phu thudc vao suét tiéu hao nhién liéu co ich
clia ddng co' va cong suét tieu hao dé khac phuc céac
lwc c&n chuyén dong sé 1a [8]:

+
0 _0.36g.(f, +F,2P) l ) )
P, 100km

Trong do:
- Mtrc tiéu thu nhién liéu cta 6 t6 (1/100 km);

g,- Suét tiéu tiéu hao nhién liéu cé ich cla déng co
(kg/kw.h);

P,-Luwccan tbng cong ctia dwong (N);
P_-Luwc can khong khi (N);

P;- Lwc can quan tinh (N);

P - Ty trong riéng cla nhién liéu (kg/l);
n- Hiéu suét cta hé thdng truyén Iuc.

Phwong trinh (1) theo ly thuyét truyén théng chi tap
trung vao cac trang thai gi¢i han, ma chwa xem xét
day du cac trang thai chuyén tiép. Nguyén nhan 1a do
thiéu cac cong cu nghién clru phi hop. Nhirng nghién
clu nay chwa mé ta& dwoc day di mdi quan hé gitra
“Duwong - Xe - Nguwdi” trong viéc dy bao dac tinh tiéu
thu nhién liéu cta xe. Cu thé, chwa xét dén yéu té thao
tac clia ngwoi lai xe trong qua trinh van hanh ban dap
ga, ban dap ly hop va can sé.

Ngay nay, v&i sy hd tro clia cac phan mém mé phéng,
hé phwong trinh (1) c6 thé dwoc gidi bang phwong
phap sb, gitp dw doan dac tinh ting tc cla xe trong
cac trang thai chuyén tiép nhanh chong va chinh xac.
DPdng thoi, mé hinh khao sat da xay dwng dwoc mdi
quan hé toan dién gilra “Dudng - Xe - Nguoi”, tr dé cai
thién kha nang dy bao va phan tich mc tiéu thu nhién
lieu clia 6 t6 phu thudc vao thao tac ciia nguwoi lai.

Lic nay, md men xoan ctia dong co (7)) 1a ham sb phu
thudc vao vi tri ban dap ga (G,) va tbc dd quay cla truc
khuyu dong co (w,) la:

P =fG,m) (2)
Trong dé:

G, - Lavitri ban dap ga cogia tritw O dén 1.

Mbi quan hé gitra md men xodn dong co (7)), mé men
quan tinh cta dong co (1), gia tbc goc cha dong co
(er), md men quan tinh ctia khéi dia ép va vo ly hop
(I .) v md men cla khéi dia ép va vé ly hop (T ) Ia:

te,in tein

( I),‘CIH) a - T 7”’(. in (3)
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Tbc d6 géc clia ddng co dwoc tinh toan trong mdi buéc
thoi gian bang cach tich phan phuwong trinh vi phan:

Lt

te,in

w,=a,=
1, +1

tc,in

(4)

M6 men xoan I&n nhat cda ly hop (T,,,,) [a ham sé phuy

lutch

thudc vao vi tri ban dap ly hop (C, ) la:

TZ'Iutch =ﬂClutch) (5)
Trong do:

C,,, - L& Vi tri ban dap ly hop co gia tri ttr 0 dén 1.

M6 men xoén cda ly hop & trang thai ndi (T,
dwoc xac dinh theo céng thirc sau:

Iutch—lock)

T I, +1, .
clutch—lock — Nz‘:ms X(O. 51/ ’]Vz‘?'ans) (6)
Trong dé:
N,... - L& ti s6 truyén cua hop sb.

2.2.2. Xay dwng mé hinh khao sat

M6 hinh khado sat dac tinh tang tbc va tiéu thu nhién
liéu trong CARSIM duorc trinh bay trén Hinh 2, gdm c6
céac khdi chinh: Khéi nhap di¥ liéu dau vao, khéi cac mé
hinh toan va khéi xuat cac di lieu dau ra.

Khdi nhip

cac de lidu
ddu vio

. Lho at
Khdi cic mé Khoi R e
hink todn

Hinh 1. M6 hinh khao sat dac t/’ni] téng téc va tiéu thu
nhién liéu cta 6 t6 trong phan mém Carsim

a. Khéithéng sé ky thuat cta xe (Vehicle Configuration)

Thw vién xe ctia CARSIM da cung cap rat nhiéu mau
xe voi day da cac hang xe (tr hang A dén hang E),
kiéu khung gadm (hatchback, sedan, SUV, sport,...),
kiéu hop sb (sb tay, sb tw dong, CVT va ly hop kép).
D@ liéu dau vao can cho cac khdi chinh cia md hinh
bao gém:

- Khéi than xe (Vehicle body): Gdm céac thong sb vé tat
ca cac kich thuéc, khdi lwong va mé men quan tinh,
khi dong hoc.

- Khéi di lieu mo phéng: Phuc vu qua trinh moé
phéng 3D.

- Khéi cac hé thdng: Kiéu dan doéng (trwdc/sau/bdn
banh) va théng sb khdi hé thdng truyén lyc; Kiéu va
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théng s6 hé théng phanh; Kiéu va théng sb hé théng
lai; Kiéu va théng sbé hé thdng treo; Thong sb 16p.
Heé théng truyén lwc gdm:

- Khéi dong co (Engine): Gém db thi dac tinh tbc do
clia dong co' (dau vao la vi tri ban dap ga (%) va téc do
doéng co (vong/phut); dau ra la md men dong co (N.m));
dé thi lwong tiéu thu nhién liéu ctia déng co dau vao
la vi tri ban dap ga (%) va tbc do dong co (vong/phut);
lwong tiéu thu nhién liéu cha dong co (kg/s); mdé men
quan tinh dong co va tbc d6 quay khong tai.

- Khéi ly hop: Théng sb ty 1& téc do, ty 1é md men.

- Khéi hop sé (Internal transmission model): Nhém tac
gid s dung ddi twong nghién ctru la hop sb tay, 5
cap truyén. Céac thong sb gém ty sb truyén, hiéu suét
truyén dong, thdi gian chuyén sé.

- Khéi vi sai (Internal differential): Théng sé gom ty
sb truyén, do cirng, hiéu suét truyén déng, mé men
quan tinh.

b. Khéi diéu khién ctia ngudi lai (Driver Controls)

- Biéu khién ga (Throttle control from driver): Thong sé
gbm thoi gian va vi tri ban dap ga.

- Biéu khién ly hop (Clutch control from driver): Théng
sb gbm thoi gian va vi tri ban dap ly hop.

- Diéu khién vi tri tay sb (Gear position): Théng sb gém
thoi gian va vi tri tay sb.

c. Khéi diéu kién duong (3D road)

- Dang dwong (Geometry): Thang, cua,...

- Mat cét doc ctia dwong (Path elevation).

- Diéu kién dwdng: Hé sb6 ma sat CL’Ja, dwong tuy thudc
loai duwdng (bé tdng, asphalt, cat, dat, khé hay wot,..)
va hé so6 can lan.

3. THU’ NGHIEM XAC BINH CAC THONG SO PAU VAO
3.1. Muc dich

- X&c dinh céac théng sb dau vao cho mé hinh: D6 thi
dac tinh tbc do cla dong co (md men va tiéu thu nhién
liéu theo vi tri ban dap ga va tbc d6 quay ctia dong co),
xac dinh bién dang dwéong, xac dinh tin hiéu diéu khién
clia nguoi lai (vi tri ban dap ga, vi tri tay sb va trang
thai ban dap ly hop).

- Xac dinh d&c tinh téng toc va tiéu thu nhién liéu khi
thtr nghiém trén duwdng. Dung dé so sanh véi két qua
mo phong.

3.2. Péi twong nghién ciru

- Buwong: Cung dwong Co sé 2, Trwong Dai hoc Sao
D - Déc Ba Béo - Co sé 1, Trwdng Pai hoc Sao Dé.
Pay la cung dwdng c6 dia hinh phire tap, ¢é nhidu ddi
déc, quang dwdng dai 4,5 km, chat lwong mat duong
kha tét.
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Quing dwong xe chay [km]
Hinh 2. Bién dang doc cta duong

- Xe: Bé xac dinh thdng sé dau vao cho mé hinh, trong
bai bao nay, nhém tac gid s dung xe Toyota Vios
2020, sedan hang B, v&i mét s théng sé chinh dwoc
thé hién trén Bang 1:

Bang 1. Théng sb ky thuét chinh ctia xe Toyota Vios 2020

TT | Théng sé Ponvi| Giatri
] Kich thwéc tdng thé: o 4.425x1.730
DaixRoéngxCao x1.475
5 Kich thwdc trong xe: mm 1.895%1.420
DaixRongxCao x1.205
3 | Chiéu dai co s& mm 2.550
h.x ~ >
4 | Chieurong co'so mm | 1.475/1.460
(Trwdrc/sau)
5 | Khodng sang gam xe mm 133
6 | Trong lwong toan tai kg 1.550

C6ng suét Ién nhat cta dong co

] kw 80(6000
(tai s6 vong quay, vong/phut) ( )

M& men xodn I&n nhét cla

8 |dong co (tai sb vong quay,| Nm 140(4200)
vong/phut)
S6 1:3.45
S6 2: 1.904
9 | Ty sb truyén hop sb - S63:1.310
S6 4: 0.969
S6 5:0.815
10 | Ty sb truyén clia truyén lyc chinh | - 3.722
11 | Kich thwéce 16p xe 185/60R15

3.3. Trang thiét bi thir nghiém
Nhém tac gid st dung 2 thiét bi:

- Dién thoai théng minh, cé chirc ndng xac dinh chiéu
cao clia duwdng (m) theo mét nwéc bién va chiéu dai
cung dudong.

- Thiét bi chan doan G-Scan, dung dé xac dinh cac
thong sb: Téc dd dong co (vong/phat), phan tram tai
dong co (%), vi tri ban dap ga (%), trang thai ly hop
(ON, OFF), vj tri tay sb, van téc xe (km/h), lwong tiéu
thu nhién liéu (lit),...

3.4. Két qua thir nghiém

100

M& men cha déng
o

40

20
Vi tri ban dap ga[%]

0 0

Téc dd quay clia dong co' [vong/phat]
Hinh 3. P4c tinh téc do dong co
Biéu dd nay thé hién d&c tinh dong lwc hoc clia dong co
khi két hop gitra téc d6 quay va vi tri bwém ga. Dé dat
dwoc hiéu suat dong co tdt nhat, can phai diéu chinh
hop ly gitra bwédm ga va tdc do quay ctia déng co.

0.015 -

(=}
o
-

0,005

Tiéu hao nhién ligu[lit'giay]

o

8000
100

Vi tri ban dap ga[%]

Tée d6 quay clia ddng co [vong/phut]

Hinh 4. D4c tinh tiéu thu nhién liéu cta déng co

Biéu d6 nay thé hién dac tinh tiéu thu nhién liéu cla
doéng co trong cac diéu kién van hanh khac nhau. Viéc
tdi wu héa mdrc tiéu thu nhién liéu co thé dwoc thuc
hién théng qua viéc diéu chinh tbc do quay va vi tri
bwédm ga, dac biét la khi ddng co hoat dong & cac mirc
tai cao hodc tbc dd cao, noi ma tiéu thu nhién liéu Ia
cao nhét.

4. KET QUA MO PHONG VA NHAN XET
Sau khi nhap céac théng sb dau vao vao md hinh, tién

hanh mé phdng & ca 03 ché do lai xe, két qua md
phéng nhw sau:
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Hinh 5. Lugng tiéu thu nhién liéu khi lai xe
& ché do ECO

W e | W A M) X om0 W

Hinh 6. Luong tiéu thu nhién liéu khi lai xe
& ché d6 NORMAL

Hinh 7. Lugng tiéu thu nhién liéu khi lai xe
& ché d6 SPORT

Bang 2. Tc"ing hop lwong tiéu thu nhién liéu theo cac
ché do lai xe

. - L Lwong

Ché db _Tho’l_~ Thoi gian Th’O’I gian | .., thy
- gian gitr | chuyén | nhaly hop <o

lai A % g en A nhién

ga(gidy) | so(giay) | (gidy) | sy ity
Eco 3 1 1 5.9
Normal 25 0.8 0.7 6.8
Sport 2 0.5 0.4 8.2

Ché dé Eco (Tiét kiém):

- Thoi gian gilr ga (3 gidy): Nguwoi lai gitr ga lau hon
trwdc khi chuyén sé, gitp dong co duy tri téc d 6n
dinh & toc do dong co thap.

- Thoi gian chuyén sb (1 gidy): Qua trinh chuyén sb
dién ra twong d6i cham, ddm bao sy muot ma, han
ché viéc tiéu hao nhién liéu khong can thiét.
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- Thoi gian nha ly hop (1 s): Nhd ly hgp cham hon giup
gidm nguy co giat cuc, tdi wu héa lwc kéo.

- Lwong tiéu thu nhién liéu (5.9 1it/100 km): Day la mlc
tiéu thu thap nhat, phu hop véi muc tiéu tiét kiém nhién
liéu ctia ché d6 nay.

Nhan xét: Ché dd Eco wu tién sw on dinh va tiét kiem
nhién liéu. Thoi gian gitr ga lau hon va thao tac chuyén
sb cham gitp gidm murc tiéu thu nhién liéu, tuy nhién
c6 thé lam gidm hiéu suét tang tbc.

Ché dé6 Normal (Binh thuong):

- Thoi gian gitr ga (2.5 s): Gitr ga ngan hon Eco, cho
phép xe tang tbc nhanh hon nhwng van duy tri sy can
bang gitra hiéu suat va tiét kiém nhién liéu.

- Thoi gian chuyén s6 (0.8 s): Chuyén sé nhanh hon
Eco, dam bao kha n&ng dap (rng tét hon.

- Thoi gian nha ly hop (0.7 s): Nha ly hop nhanh hon
Eco, phu hgp v&i muc tiéu van hanh linh hoat hon.

- Lwong tiéu thu nhién liéu (6.8 1it/100 km): Tiéu thuy
nhién liéu & murc trung binh, cao hon Eco nhung thap
hon Sport.

Nhan xét: Ché do6 Normal can bang gitra hiéu suat va
tiét kiém nhién liéu. Thoi gian thao tac ngén hon Eco
nhwng van dd mwot ma dé duy tri sy thodi mai khi
lai xe.

Ché dé Sport (Thé thao):

- Thoi gian gitr ga (2 s): Giir ga ngan nhét, tao diéu
kién dé xe tang téc nhanh choéng.

- Thoi gian chuyén s6 (0.5 s): Chuyén s nhanh nhét,
giup xe dat hiéu suat cao, phu hop véi viéc ting toc
manh mé.

- Thoi gian nha ly hop (0.4 s): Nha ly hop nhanh, tang
cwong phan (ring dong luc hoc nhwng cé thé gay hao
mon hé thong.

- Lwong tiéu thu nhién liéu (8.2 1it/100 km): Tiéu thuy
nhién liéu cao nhat do van hanh & toc do déng co cao
va tang té¢c manh.

Nhan xét: Ché dé Sport wu tién hiéu suét va kha nang
tang tbc. Tuy nhién, viéc chuyén sb va nha ly hop
nhanh lam tang mdc tiéu thy nhién liéu va giam hiéu
qua nhién liéu téng thé.

5. KET LUAN

Trong nghién ctru nay, nhém tac gid da st dung phan
mém Carsim dé xay dwng mé hinh danh gia anh huwéng
cltia k§ nang lai xe va diéu kién dia hinh dén murc tiéu
thu nhién liéu cla 6 t6. Cac két qua thu dwoc cho thay:
Tadng téc trén dwong bang phang:

Kha nang tang tbc va mdc tiéu hao nhién liéu cha
yéu phu thudc vao kj nang cla ngudi lai. Viéc nhanh
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chéng chuyén tir cac sb thap (1, 2, 3) sang cac sb cao
hon (4, 5) gidp ti wu hiéu qua tang toc va gidm tiéu
hao nhién liéu. Cu thé:

- Ché d6 Eco: Tiéu thu nhién liéu thap nhat, khoang
5,9 1it/100 km, do viéc chuyén s6 sém va gitr ga nhe.

- Ché d6 Normal: Tiéu thu nhién liéu & muirc trung binh,
khoang 6.8 it/100 km, v&i sw can bang gitra hiéu suat
tang tc va tiét kiem nhién liéu.

- Ché do Sport: Tiéu thu nhién liéu cao nhat, khoang
8,2 1it/100 km, do chuyén sé & tbc d6 dong co cao va
tang tbc manh.

Tang téc trén dia hinh déi déc:

Ngoai kj ndng cta ngudi lai, khd nang tang téc va
tiéu hao nhién liéu con chiu anh hwéng clia dd cao va
chiéu dai cta dbc. Trong trwéng hop nay, ngudi lai
can chuyén vé sb thap dé tang md-men kéo cho banh
xe chi ddng, ddm bao qua trinh tang téc hiéu qua. Sé
duoc lwa chon can phu hop véi do déc cla duong.

- &' ché dd Eco, xe duy tri tiéu thu nhién liéu thap nhat
nhwng kha nang tang tbc cham hon do tap trung vao
tiét kiem nhién liéu.

- Ché d6 Normal, mang lai hiéu suat can bang khi tang
tdc trén déc, vai mire tiéu thu nhién liéu 6.8 [it/100 km.

- Ché d6 Sport, cho kha nang tang téc tot nhat trén déc
nhwng tiéu hao nhién liéu cao hon, dac biét trong diéu
kien dbc Ion va kéo dai.

Ung dung phan mém Carsim:

Phan mém Carsim cho phép mé phdng va danh gia
cac yéu t6 Puong - Xe - Nguwoi trong md hinh mo
phdng, gilp phan tich hanh vi lai xe va diéu kién dia
hinh. D& tang d6 chinh xac, can phat trién va hoan
thién md hinh v&i cac yéu té méi trwéng va diéu kién
duong xa phirc tap hon. Nghién ciru nay hé tro toi wu
hoa hiéu suét 1ai xe va tiét kiém nhién liéu cho cac nha
san xuét xe hoi va phat trién phan mém.
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LOI CAM ON

Két qua nghién clru nay thudc dé tai KHCN cép co s,
ma s6 07.KHCN/23-24 dwoc tai tro béi Trwdng Dai
hoc Sao D4. Nhém tac gia chan thanh cdm on sy hd
tro Trwrng Dai hoc Sao D6 da tao diéu kién dé chung
t6i hoan thanh nghién ctru nay.
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