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Tom tat

Bo bién dbi DC-DC dang tré thanh mot cong nghé ngay cang quan trong trong cac hé thdng dién ti, dic biét
la trong cac thiét bj di ddng. N6 c6 nhiéu (ng dung va tiém ndng phat trién I&n trong twong lai, tuy nhién can cé
nhirng cai tién vé hiéu suét, kich thwédc va tinh linh hoat dé phu hop véi nhiéu (rng dung khac nhau. Bai bao dua
ra moé hinh bd bién d6i DC-DC dwoc diéu khién phu hop cac théng sé dau ra, 6n dinh dién ap hodc cong suat
dau ra dap &ng cho tai. Bd chuyén ddi nay dwoc xay dung tir cac thanh phan cla thw vién SimPowerSystems
Matlab/Simulink. Céac dc tinh déng da dwoc nghién ctvu va tim ra phwong phap diéu khién bo bién déi hoa hop
tai DC-DC béng md hinh may tinh.

Tir khéa: Bé bién déi DC-DC; mé hinh; diéu khién; chuyén mach; tham sé.

Abstract

DC-DC converters are becoming an increasingly important technology in electronic systems, especially in
mobile devices. It has many applications and great potential for future development, however, improvements
in performance, size and flexibility are needed to suit many different applications. This paper presents a model
of a DC-DC converter that is controlled to match the output parameters of electrical devices. This converter is
built from components of the SimPowerSystems Matlab/Simulink library. The dynamic characteristics have been
studied and a method for controlling the DC-DC matching converter using a computer model has been found.

Keywords: DC-DC converter; model; control; switching; parameters.

1. DAT VAN BE

Trong nhirng nam gan day, bo bién déi DC-DC da tr&
thanh moét céng nghé quan trong trong cac hé théng
dién ttr, d&c biét 1a cac thiét bi di ddng nhw: Dién thoai
thong minh, may tinh bang, may anh, hé théng nang
lwong mat troi,... Bo bién déi DC-DC chuyén ddi nguén
dién mot chiéu tr mire dién ap nay sang mac dién ap
khac. Bo bién déi DC-DC dugc siv dung trong cac thiét
bi dién, dién ti.

Céc thiét bi dién, dién tlr thwong chira mot sd mach,
méi mach cé yéu cau mure dién &p riéng khac véi mire
dién ap dwoc cung cap bdi pin, &c quy hodc nguén
cung cap bén ngoai (d6i khi cao hon hodc thap hon
dién ap cung cép). Dién ap pin, &c quy gidm khi nang
lwong dw trir cGia né bi can kiét. Bd chuyén déi dién
4p mot chiéu DC-DC cung cap mét phwong phap dé
tang dién ap tir dién &p pin gidm mot phan, do dé tiét
kiem khong gian thay vi st dung nhiéu pin dé thuc
hién cing mét viéc. Bo6 chuyén déi DC-DC tang cwdng

Nguwoi phan bién: 1. GS.TSKH. Tran Hoai Linh
2. TS. Nguyén Trong Cac

khong chi phai dwa ra dién ap chdp nhan dwoc ma con
phai dap rng cac gi¢i han dong dién/cong suét. Dé d&
mat thdi gian tinh toan ban dau khi dwa bd chuyén déi
DC-DC vao mé hinh, thay vi tu dién, mét khbi gém hé
théng con thay thé tu dién ma céac nghién ciu truéc
chwa co duorc [2, 3, 5].

Dong tai Ia mét trong nhitng yéu td quan trong trong
viéc lwa chon bd chuyén ddi thich hop. Dong dién dau
ra cang l&n thi bd chuyén déi cang phai dwoc st dung
tét. Tuy nhién, néi chung, mét pham vi dong tai can
dwoc dw doan va phai chon mét bd chuyén déi DC-DC
tang cwdng co thé cung cap da dong dién.

Trong nghién ctu nay st dung bd chuyén déi buck-
boost DC-DC c6 thé hoat déng & ca ché d6 gidm ap va
tang ap dé cung cép dién ap can thiét cho thay déi lon
hon vé dién ap dau vao tlr 240 dén 385 V.

B6 bién dbi DC-DC trong bai bao duwoc xay dwng tir
cac phan ti trong thw vién SimPowerSystems Matlab/
Simulink [1]. Theo cAu tric cta bd bién déi nay, so
dd dworc 13p lai mach dién da dwoc dua ra truéc dod
[2, 5], bd bién ddi cd chirc ndng kép (tdng/gidm
dién ap).
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2. MO HINH BO BIEN DOl PHU HOP DC-DC TREN
MAY TiNH

Trén Hinh 1 dwa ra mé hinh bd bién dbi DC-DC, md
hinh dwoc xay dwng tr cac phan t& trong thw vién
SimPowerSystems Matlab/Simulink. M6 hinh nay dwa
ra dwoc bd sung cac phan t&r do (cdm bién dong dién
i D1,i L, i C2, i load, cdm bién dién ap U_load), cac
phan t& hién thi két qua - may hién séng &o Scope...
Scope2, phép nhan tinh toan gia tri ttrc thoi clia cong
suét tai P_load (Power P_load) [4].

Cac phan tlr hoat déng trong mé hinh trong Hinh 1
st dung khéi khéa ly twédng Sw_71 va Sw_2. M6 hinh
mé phéng ché do giam dién ap dau ra dwoc st dung
khoa Sw_2 lién tuc dong, khda Sw_7 nhan tin hiéu
diéu khién tir bo tao tin hiéu xung théng qua bd tach
kénh Demux.

Demux
Signal(s) Pulses -

Bl

Bus Selector

<Switch voltage» .

Khdi may phat xung c6 nhiéu kénh va cho phép diéu
khién cac mach cau chira tr hai dén 12 khda ban dan.
M6t cAu hinh téi thiéu dwoc st dung dé diéu khién hai
khoa trén mét nhanh ctia mach cau. Tin hiéu dau ra
ctia khéi PWM cung cép tin hiéu & dang vecto con bd
tach kénh chia cac tin hiéu nay thanh hai dau ra.

Do khdi PWM tao xung s dung tin hiéu dang biéu dd
tam giac thay di gia tri tv -1 dén +1 1am tin hiéu tan sb
va dé diéu khién dd rong xung PWM, tin hiéu dau vao
phéi dwoc cung cép cho trong pham vi twr -1 dén +1.
Dbi v&i phan trén dau ra, d6 dai xung dau ra bang 0 dat
dwoc khi dat PWM = -1 va db dai béng 100% khi dat
PWM = +1. D& nhan dwoc chu ky hoat dong ctia khoa
v, can phai dwa ra tri s6 PWM = 2 (y,~ 0,5).

-

PMW P Genarator «Switch furrent» Stope?
L D2 D3
i R
A | .l i
g ot P T LS
“I' T |_D‘ID E n . I _-U-_
X ] ] i_c2 _ J
Constant . + ® 1 E.
:0 | —
'Scape - ;?I
I__W_' r‘Schal
W X =[—Ci:iT
1 kW Py

Hinh 1. M6 hinh bo bién déi DC-DC

Khéi Bus Selector phan ra cac tin hiéu dién &p va dong
dién chuy&n mach tir bus dau ra clia céc tin hiéu bén
trong clia khéa Sw_1. Lwa chon cac tham sb trong qua
trinh m6 phoéng: R = 0,01 Q, C, = 40 pF, L = 560 pH,
C,=6.5600 pyF, R=0,73 Q, E= 240V, PWM = 0,33
(v, =0,666).

Hinh 2 1a két quéd moé phdng dong dién cla khoa Sw1
lai_Sw1, clia diode D1lai_D1vadiéncamLlai_Lva
trén hinh 3 la dac tinh diénapra U_C2, dong diéni_C2
va dong dién taii_R. Trong thw vién SimPowerSystems
cac khdi dién dung C va dién cam L khong thé dat cac
gia tri ban dau cua dién ap va dong dién twong tng,
gia tri PWM = 0,33 xap xi twong (rng véi dién ap lam
viéc tdi thiéu & dau ra ctia bo bién ddi DC/DC, sau d6
bat E = 240 V sé& dan dén dong dién ban dau ting vot
dang ké va vuot quéa dién ap dau ra. Lwu y rang trong

hé théng 1ap dat thuc té, viec chuyén mach nhuw vay
khong xay ra; mot ché do dic biét dé nap cham luc
ban dau cho tu dién & dau ra cta bd bién déi duoc
cung cép.

Tuy nhién, nghién ctu tiép theo cac phuwong phap
diéu khién dot ngodt va cac anh hwéng gay nhiéu trong
phwong an dua ra dwoc tinh dén ctia mé hinh, ché do
nhw vay sé lam tang tong thdi gian mé phéng va dung
lwong bd nhé.

Nhwoc diém cia mé hinh la cac xung ngan cla dong
dién i Sw1 va i D1 cao hon nhiéu lan so véi gia tri &
trang thai dan dién binh thwdng Hinh 2b, diéu nay thay
rd hon trén Hinh 3b, trong d6 mét doan séng dao dong
dién ap va dong dién ctua khéa Sw_171 dwoc hién thi mot
doan phdng to.
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Hinh 2. Biéu dé dong dién i Sw1, i D1vai L (a),

xung ngan i_Swi,

i D1vai L (b)

X

1
300
600
00

00|
o

1200,

1000,

b)

[Eo0)

) Scope?
@G PP AEE AN ~

Hinh 3. B4 thj dién &p ra trén U_C2, dong dién i _C2
va dong dién i_R (a) va mét doan phéng to biéu dé
dao dbng dién ap va dong dién Sw_1 (b)

3 C— 4
Eree A e - S
LA Ny e (A" s # et g o 1€ bl il by b G e b e d vt Pt
0 x ant ye T rhewcr L b o 4 by KT sl v mgniees T s e comd be ot b me
SzacRir yhoate swrdnc ey Kk IebEiE rant npk : LT T B
Tz b zackbale wybzpd 4okl Fretr VGl
(]
Py e Lt
¥ svabr bt ',;‘_‘_”“
I
223 Yo" ko def] o
Camtrdwe 14
tul-nmh xH I>s
e
F
S\Au.t o
'
F Resveconts: F
D D ety
a) b)

Hinh 4. Théng sé chinh khéa Sw1 khi chuwa cai dét
thoi gian déng cat (a) va théng s6 cQa khoa Sw1 khi
thiét 1ap thoi gian déng cat (b)

| T
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TU DONG HOA

Sw xuét hién cac xung ngan tai thoi diém bat va tét
khoa Sw_1 c6 thé mang dén sai s do trong phép phan
tich v&i phwong phap tinh toan da chon khi bwéc thay
ddéi va do chinh xac twong dbi dwoc dwa ra. Ly do
chinh la mé hinh st dung cac khoéa ly twéng, cac tham
sb clia né Hinh 4, thoi gian bat va tat khong duoc dwa
ra. Va khong loai bé dwoc nhdp nhay, tham chi béng
cach dat dién tré nhd, dién dung I&n ciia mach.

3 C— ¥
Eree A e - S
LA Ny e (A" s # et g o 1€ bl il by b G e b e d vt Pt
0 x ant ye T rhewcr L b o 4 by KT sl v mgniees T s e comd be ot b me
SzacRir yhoate swrdnc ey Kk IebEiE rant npk :""' LIRS Ioied IS
Tezer s za kb v wpdzpd deutk] Frtoms Nl
(]
Py e Lt
i [or
Fe s smwafa bl
Favst AV
[@ I
iz dinter” b def] o
F i
E\ﬁnmh x4 I>s
e
F
S\Au.t o ;
F}t\luw-‘r F
D D ety
a) b)

Hinh 5. Biéu d6 dao déng i Sw1, i D1vai L khi
thay thé cac khéi khéa ly tuéng trong mé hinh bang
céac khéi IGBT1 véi cac tham sb nhuw (a) va doan
biéu dé dao déng dién ap va dong dién cia khoa
IGBT1 (b)

Thay thé cac khéi khoa ly twéng trong mé hinh bang
cac khdi IGBT1 vé&i cac tham sb nhw trong Hinh 4b,
loai bd nhwoc diém nhw da dwa ra & trén, dwoc chirng
minh bang biéu d6 dao déng trong Hinh 5, tuy nhién
diéu nay lam tang thoi gian tinh toan 1én mét cap.

M hinh cta bd bién dbi DC-DC van hanh & ché d6
tang Hinh 6 khac v&éi mé hinh da dwa ra trwdc doé
[2, 5]. O trang thai khong ddi ctia IGBT1, bang cach
clp cac xung diéu khién vao khoéa IGBT2 va thay thé
céc tin hiéu trong khéi may hién séng Scope bang i
D2 va i IGBT2 va trong khdi may hién séng Scope?2
bang u_IGBT2vai IGBT2.

Sorei(s) Puses -v'

P Genseator

o TS
2 —/\/V\r— —:
e 1GBT1 - .-T_‘

e L

L D2
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Hinh 6. M6 hinh b6 bién déi DC-DC lam viéc & ché do tang
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Trén Hinh 7 1a d thj dong dién i IGBT2, i D2va i L,
va Hinh 8 1a db thj dién 4p dau ra u_C2, dong dién
i_C2 va i_R khi cai dat xung diéu khién PWM = - 0,5,
twong &ng vo&i dién ap hoat dong téi da & dau ra bo
bién d@6i DC-DC béng 240 V. So v¢i Hinh 2 va 3, qua
trinh chuyén mach nhat thdi & ché do tang dién ap bi
cham va c6 dong dién béng 0 trong cudn cam.

s IGET2, A

Hinh 7. Biéu dé dong dién i IGBT2,i D2 vai L,
khi PWM = - 0,5 khi E = 240 V/

o

0 0L GIE 005 004 005 006 Qo7 006 009 00
[Ty LT

Hinh 8. Biéu d6 u_C2, i C2vai_R khi PWM =- 0,5,
khi E = 240 V

Can lwu y réng trong tin hiéu dién ap u_IGBT2 Hinh 9
cac xung bién dong lai xuat hién tai thdi diém chuyén
mach khoa ban dan, dé loai bd né co thé diéu chinh
céc gia tri cla cac tham sb clia mach Snubber (mach
snubber 1& moét phan khéng thé thiéu trong cac bo
ngudn chuyén mach hién dai. Mach cho phép bao vé
cac cong tac ngudn khdi qua dién &p va gidm nhiéu
dién tir), nhwng sé lam tang th&i gian tinh toan 1én mot
murc do I&n hon.

Dé loai bé qua trinh tinh toan ban dau khi dwa bd
chuyén dbi DC-DC vao mé hinh, thay vi tu dién C2,

mot khdi gdm hé thdng con thay thé tu C2 da dwoc
dwa ra (Hinh 10) bao gém céac khéi chia hé sb ty 1& 1/C,
bd tich phan va ngudn dién ap diéu khién U_C. Tin
hiéu bén ngoai clia dong dién tu i C dwoc cung cap
cho d4u vao 1 va gia tri dién ap ban dau u_CO0 duwoc
cung cap cho dau vao 2. Hé théng con cé hai dau nédi
+U_C va -U_C dé két ni v&i mach ngoai.
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Hinh 11. Khéi hé théng con thay thé dién cam L

Hé théng con cha dién cdm L Hinh 11 dwoc xay dung
twong tw nhw hé théng con tu dién, nhung c6 cdm
bién dién ap bén trong va ngudn dong diéu khién bén
trong duwoc két ndi trwe tiép véi cac dau ndi va tham
sb L dat gia trj dién cdm va do doé hé sb ty 1& & diu vao
bo tich hop [4]. Hinh 12 1a mé hinh bd bién déi DC-DC
c6 khéi dién cdm L, tu dién C2 dwoc thay thé bang hé
thdng con.
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Hinh 12. M6 hinh bo bién dé6i DC-DC cé khéi dién cdm L, tu dién C2 duwoc thay thé bang hé théng con

3. NGHIEN CUU DAC TiNH BONG VA PHUONG
PHAP DIEU KHIEN BO BIEN DOl HOA HOP TAI DC-
DC TREN MO HINH MAY TiNH

B6 bién d6i DC-DC duwgrc diéu khién bai tin hiéu PWM,
tin hiéu nay dén dau vao cia PWM Generator théng
qua khéi gi¢i han dwoc dwa vao mé hinh dé han ché
tac dong diéu khién trong gidi han 1.

DPanh gia cac dac tinh dong cla bod bién déi DC-DC
duwoc thye hién bang cach st dung biéu dd dao dong
cla cac qua trinh qua do khi diéu chinh bwdc nhay
PWM va dién tr& tai R, & ché do tang cling nhw ché
do gidm dién ap dau ra. Hinh 13 dwa ra biéu dd dao
dong cua dong dién i Sw1, i D1 va i L khi thay ddi
PWM tir gid tri ban dau la 0,333 dén 0, nghia la gidm
chu ky xung cta khéa Sw1 xubng 50%. Sw gia cong
clia budc nhay tac dong didu khién co tinh chéat dao
dong v&i mirc suy gidm trung binh. Tai cac gia tri cho
trwée L = 560 pH, C2 = 6.5600 pF, chu ky dao déng
rieng = 27 ms, phu hep véi chu ky dao ddng trong
Hinh 13. Tuy nhién, viéc gidm nay dan dén gidm dong

dién xudng gia tri am, diéu nay khong thé xay ra trong
mach thwe do cd sy xuét hién cda diode D1 va D2. bé
loai bd nhwoc diém da néu, bd sung khoa u_Sw2a vao
md hinh, dwoc diéu khién bdi gia tri ciia dong dién i L
va ngét tin hiéu dién ap u_C2 khdi dau vao bd cong
dén mach md hinh dién cdm Hinh 14.

W G0 08 66 00 0% o7 0i8 0% an

Hinh 13. Biéu dé dao déng cua dong dién i_Sw1,
i_D1vai_L tai mtre diéu chinh xung dién tcr 0,333 vé 0
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Hinh 14. Céc tham sé cta khéi u_Sw2a

Dé loai bd su “treo” clia phép tinh tai thdi diém dong
dién i L co thé dat gia tri 0, thoi gian 1dy mau = 1e-5
s bi gan trong tham s6 cua khoi u_Sw2a, sau dé, qua

trinh qué d6 Hinh 15 hau nhw khong thay dbi chat
lwong, ngoai trlr phan ban dau va sy gidm bién dé
dao dong.
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Hinh 16 biéu thi biéu db dao ddng hoat ddng & ché do
tang dién ap khi thay déi diéu chinh xung tir -0,5 dén
-0,8, nghta la gidm chu ky Sw2 tir 25% xudng 10% voi
R _load = 1,86 Q va dat diéu kién ban dau i L0 = 220
A, U_C2 =320 V. Diéu nay lam giam dién ap & trang
thai 6n dinh trén tai xuéng 267 V.
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Hinh 15. Biéu dé dao déng cua dong dién i_Sw1,
i D1,i L(a)vaU_C2 i C2vai R (b)khi
dién ap giam
Pac tinh clia cac qua trinh qua dd twong tw nhw ché
do giam dién ap da dwa ra va dwgc cho trén Hinh 15.
Sv diéu chinh qua va sy giam dao déng trong phan
&ng ctia bd chuyén dbi DC-DC véi hé thdng diéu khién

Oemux

vong hé va cho thay sy can thiét st dung hé théng
didu khién vong kin va phat trién cac thuat toan diéu
khién phu hop véi dbi twong.
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Hinh 16. Biéu dé dao déng ctua dong dién i_Sw1,
i D1,i L(a)vaU_C2 i C2 i R (b)khixung thay
déi ter -0,5 dén -0,8

Ngoai ra, lwu y viéc sir dung mdt may phat xung dé
diéu khién hai khoa ctia bd bién déi DC-DC gay ra
nhirtng khé kh&n nhat dinh khi chuyén tir ché d6 gidm
sang ché do6 tang dién ap va nguwoc lai. Dé dat dwoc
dién ap dau ra gi¢i han U_T = E & ché do giam, can
PWM = 100% (dwa ra PWM_d = - - 1) va & ché do
tang, can dwa ra PWM = 0% (PWM_d= -1), tic 1a thay
ddi tin hiéu buéc nhay dwa vao [4].
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Hinh 17. M6 hinh b6 bién déi DC-DC st dung 2 khéi PWM Generator

Dé thwc hién mo hinh véi hé thdng diéu khién kin va
don gian héa mach, thuc hién chuyén déi gitra cac
ché do tang va gidm dién ap trong mé hinh Hinh 17,
st dung hai khdéi may phat xung PWM Generator va
mach tao tin hiéu diéu khién PWM_d1 va PWM_d2
da dwoc thay dbi hoan toan. Cai dat dién ap & dau ra
clia bd bién dbi U_d va tin hiéu phan héi dién &p U_C2
cung cap cho dau vao cta khdi bo diéu khién PID,
dau ra clia khéi nay tao ra cac tin hiéu diéu khién can
thiét thong qua hé sé ty 1&, khdi gi¢i han tin hiéu va bo

cong. Gia sir rang pham vi hoat ddng cta tin hiéu dau
ra PID la 0...2 va véi vung PID = 0...1 diéu khién sy
thay ddi cua tin hiéu mirc -1...+1 khi tin hiéu diéu khién
PID_set2 =-1, vavung PID = 1...2 thay dbi cla tin hiéu
PWM_d2 trong pham vi -1...+1 khi PWM_d1 = 1.

Nhéan tin hiéu PID vé&i thang do PWM = 2, gi&i han
tiép theo & mirc 0 hodc 2 va phép trir sw chuyén dich_
PWM1 =1 phu hop véi gi¢i han pham vi hoat dong
cta tin hiéu PID v&i pham vi tin hiéu dau vao -1...+1
cla cac khdi tao tin hiéu PWM Generator.

16 Tap chi Nghién ctru khoa hoc, Truong Dai hoc Sao D, S6 2 (89) 2025



LIEN NGANH DIEN - DIEN TU - TU DONG HOA

DPéi voi kénh PWM_d2 truée gidi han, thi sw chuyén
dich_ PWM2 = 2 bj trir di, diéu nay phan ra vung tac
dung cta tin hiéu PWM_d1 va PWM_d2.
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Hinh 18. Biéu dé dao déng cua dong dién i_Sw1,
i D1vai L (a)vadiénap U_Sw2, i Sw2, U_PID (b)
khi thay d6i U, tr 100 V dén 110 V

Viéc thém hdng s6 PWM_0 vao tin hiéu PID cho phép
mo phéng gia tri ban dau cta phan tich phan cla bo
diéu khién PID.

Hinh 18 1a biéu d6 dao déng cho hoat déng cla hé
thdng véi bd diéu chinh cong suat P & ché do giam
dién ap khi dat dién ap vao U, thay ddi tlr gia tri ban
dau tlr 100 + 110 V khi thdi gian t = 0,01 s v&i budc
nhay U_,. Nhan duoc khi dién tré tai R_, = 1 Q va thiét
lap cac diéu kién ban dau PWM_,,, = 0,418, i_L ban
dau=100A, U _C2 ban dau =100 V.

Hé sé ty & PID 1a K,= 0,05 cung v&i do loi cta déi
twong diéu khién K_, =100/0,418 =240 va hé s6 phan
hdi don vi ddm bao do loi tbng da Ién cla vong diéu
khién Kmng K, x Ky =12. Phan hoi &m trén dién ap tai
lam giam chu ky dao dong khoang 3,5 lan. Khéng lam
gidm dao dong clia hé théng ma nguoc lai lam ting
dao déng, néu lay ty sb clia hai bién dd lién ké duoc
st dung lam chi sb suy gidm. T&r Hinh 18b rd rang
budc nhay dién ap 10 V & mot gia tri nhat dinh cla K,
dan dén sy thay dbi & dau ra cta bd diéu khién U_PID,
gan nhw toan bd gi¢i han thay dbi PWM cho Sw1 trong
dao ddngban dau va diéu nay gay ra sw gia tdng dong
dién khoang gép ba lan trong dién cam va dién ap U
gan gép ddi so véi sw thay dbi ciia U_T so véi sy gia
tang cua & trang thai dn dinh.

Hinh 19 1a biéu db dao dong cuia hé théng véi bo diéu
khién P c6 cung cac tham sb va gia tri ban dau, nhung
khi xt ly thi bwdc nhady tang gap mudi 1an. Diéu nay
lam t&ng gia tri tai bwdc nhdy dau tién cia dau ra bo
diéu khién U_PID lén dén 5,5, nhwng gia tri thuc té bi
gi¢i han & mic 1. Do do, bién d6 xung clia dong dién
dautién i L khoéng tang 10 lan so véi hinh 18a, mac du
né Ién hon 1100 A. Biéu nay dan dén viéc tang dién ap
dau ra, gia tri dwoc chi dinh U_d =200 V trong khoang
6 ms, sau d6 dong dién gidam manh xubng bang 0 va
tam dirng khéng cé dong dién trong khodng thdi gian
ké tiép. Tiép theo, dao ddng xay ra v&i bién d6 gap doi
S0 V@i bién dd trong Hinh 18a.

et [

Hinh 19. Biéu d6 dao déng i_Sw1, _D1vai L (a)
va U_Sw2, [_Sw2 va U_PID (b) v6i b diéu khién P
€O cung théng so va gia tri ban dau

Vi dbi twong didu khién 14 lién két bac hai, dé& giam
dao doéng can phai dwa phan héi am theo dao ham
cla dién ap dau ra vao luat diéu khién. Piéu nay cé
thé duwoc thwe hién bang cach st dung thanh phan vi
sai clia bo diéu khién PID, nhung trén thuc té diéu nay
c6 thé lam gidm d6 nhay véi nhiéu tan sé cao. Mot lva
chon thay thé 13 st dung phan héi vé& dong dién chay
qua tu dién C2, vi dong dién nay ty lé thuan véi dao
ham cua dién ap trén tu dién [6].

Hinh 20 la biéu d dao déng hoat dong ctia hé thdng
v&i bd didu khién P khi buwéc nhay dién ap béng 10V,
v&i cac tham sb va gia tri ban dau gidng nhau, nhuwng
c6é dwa phan hdi vao tin hiéu diéu khién theo tin hiéu
i C2=i D2—-i TvoihésbdK iC2=0,0025 1/A.
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Hinh 20. Biéu d6 dao déng cuai Sw1,i D1,i L (a)
va biéu dé U_Sw2, i Sw2 va U_PID (b) cda bé diéu
chinh P khi buéc nhéy dién ép bang 10 V
Vi tin hiéu j_C2 chta thanh phan bién déi v&i tan sb
clia PWM nén bo loc PWM dwoc biéu dién béng lién
két quan tinh c6 hang sb thoi gian la 1 ms, dwoc dua

vao mach phan héi dé triét tieu no.

Mét lwva chon diéu khién thay thé 1a dwa mot thanh
phan tich phan vao bd diéu khién PD va gidm téc do
phan héi bang cach diéu chinh lai ty 1& gitra cac thanh
phan ty 1& va tich phan cla tin hiéu dau ra bd diéu
khién theo huéng c6 loi cho khau tich phan.

Hinh 21 la biéu d6 dao déng hoat dong cutia hé thdng
v&i bo diéu khién Pl va phan hdi dong dién i C2 khi
x® ly buéc nhdy dién &p béng 10 V. Lwa chon K p =
0,005, K i=1s", K iC2 = 0,0011/A. Béng cach kéo
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dai thoi gian doan téng dién ap U_C2 dén 10 ms cé
thé gidm mot nlra doan nhay vot du tién cta dong
dién. Bang cach giam K_p xudng 10 1an so vé&i sy diéu
chinh trwéc d6, dao déng hau nhuw bj loai bd va dé vuot
ngudng khong vuwot qua 10%.
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Hinh 21. Biéu dé dao déng cdai_Sw1,i D1,i L (a)
va U_Sw2, i_Sw2, U_PID (b) véi bo diéu khién Pl va
phén héi dong dién i_C2 khi buéc nhay dién 4p 10 V

Trén Hinh 22 1a biéu db dao ddng clGa qua trinh xt ly
nhiéu khi dién tr& tai giam dot ngdt xubng 0,5Q. PO
sut dién ap U_C2 khdng vuwot qua 5% gia tri cai dat va
dong dién tang la 50% chénh léch so v&i gia tri & trang
thai 6n dinh.
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Hinh 22. Biéu db dao déng i Sw1,i D1,i L (a) va U_
C2,i_C2, i_R (b) khi giam dét ngét R, xubng 0,5 Q

C6 thé 1ap luan rang tuy chon két qua dé thiét lap cac
tham sd clia b6 diéu chinh va phan héi theo dong dién
dam bao dac tinh gan nhw ti wu khi diéu khién cac
qua trinh qua do cling nhu tac déng cia nhiéu dwoc
kiém soat. Sy két hop gitra bod diéu khién P/ va phan
hdi vé dong dién tu loc dau ra cho phép thay ddi linh
hoat vé thoi gian va chét lwong clia cac qua trinh qua
do. Khi thiét 1ap cac yéu ciu cu thé vé tac dong nhanh
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va sai s6 dong cho phép, cé thé diéu chinh cac gia tri
cla tham sb bo diéu khién dé dat dwoc cac chi s6 da
chi dinh.

4. KET LUAN

Bai bao dwa ra md hinh va thiét ké cla bd bo bién
ddi hoa hop tai DC-DC, nghién clru cac dac tinh tang-
giam dién ap cta bo bién ddi (& ché do dién ap gidm
dén 100V va ché do dién ap tang dén 240V). Két qua
nghién ctru vé cac tinh chat dong da dwoc tién hanh
va cac phwong phap diéu khién bd bién ddi DC-DC
bang cach s dung mé hinh may tinh. Nhd sy phat
trién cGa bd bién ddi nang lweng phu hop DC-DC va
cac nguyén ly didu khién cta no, cé thé én dinh dién
ap hodc cong suét dau ra dap (rng cho tai.
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