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Tóm tắt 
Máy điện từ kháng (Switched Reluctance Machine _SRM) được biết đến từ thế kỷ XIX nhưng khi đó SRM không 
được phát triển và không được sử dụng nhiều vì việc điều khiển nó rất phức tạp, có sự không bằng phẳng của 
mô men, gây ra tiếng ồn khi làm việc. Nhờ sự phát triển nhanh chóng của công nghệ bán dẫn và vi điều khiển 
đã ảnh hưởng, quyết định đến sự phát triển của máy điện từ kháng và đã làm thay đổi trong quá trình sản xuất 
và sinh hoạt hàng ngày của con người. Bài báo này nghiên cứu sự tác động của các góc đóng cắt (góc chuyển 
mạch) làm thay đổi dòng điện, điện áp, hiệu suất và đặc tính nhiệt của động cơ, máy phát điện từ kháng. Nghiên 
cứu thực nghiệm trạng thái nhiệt của máy điện từ kháng hai khối, cũng như động cơ điện từ kháng làm việc dưới 
điều kiện tải thực tế và đánh giá ảnh hưởng của cách điều khiển và phương pháp làm mát đến trạng thái nhiệt 
của SRM.

Từ khóa: Động cơ từ kháng; máy phát từ kháng; máy hai khối; thử nghiệm nhiệt.

Abstract 

The Switched Reluctance Machine (SRM) has been known since the 19th century, however at that time it was not 
further developed or widely applied due to the complexity of its control, the torque ripple, and the noise generated 
during operation. Thanks to the rapid advancement of semiconductor technology and microcontrollers, SRM 
technology has experienced significant progress, which has greatly influenced its development and contributed 
to changes in both industrial production and daily life. This paper investigates the impact of turn-on and turn-off 
angles (commutation angles) on the current, voltage, efficiency, and thermal characteristics of SRM motors and 
generators. Experimental studies are carried out on the thermal state of a two-stack SRM as well as SRM motors 
operating under actual load conditions, with an evaluation of the influence of control strategies and cooling 
methods on the thermal performance of SRM.

Keywords: Switched reluctance motor; switched reluctance generator; dual-stack machine, thermal testing.

1. ĐẶT VẤN ĐỀ

Máy điện từ kháng (SRM) có một số ưu điểm nổi bật 
như: Rotor không có cuộn dây, không có nam châm 
vĩnh cửu cho nên cấu tạo chắc chắn, dễ chế tạo và ít 
hỏng hóc và SRM có thể hoạt động trong môi trường 
khắc nhiệt như bụi bẩn, nhiệt độ cao, rung động... SRM 
có thể đạt hiệu suất cao trong vùng tốc độ trung bình 
đến cao, đặc biệt phù hợp với ứng dụng tải thay đổi, dễ 
dàng điều khiển từ tốc độ thấp đến cao thông qua thay 
đổi góc đóng cắt và điện áp nguồn cấp. Có thể dễ dàng 
chuyển đổi giữa chế độ động cơ và máy phát.

Sự phát triển của công nghệ tính toán cho phép mô 
hình hóa các hệ thống điện cơ phức tạp kể cả đối với 
hệ thống điện cơ của máy điện từ kháng, với độ chính 
xác cao dựa trên phương pháp phần tử hữu hạn (Finite 
Element Method _FEM). Yếu tố chính ảnh hưởng đến 
chất lượng tính toán các đặc tính điện từ là độ chính 
xác của tính toán từ trường. Trong các tài liệu [1÷3] 
đưa ra các mô hình toán học hiện đại của máy điện từ 
kháng (Switched Reluctance Machine_SRM), nhưng 
trong đó không đưa ra đánh giá nhiệt độ trong các bộ 
phận của máy điện từ kháng.

Trong nghiên cứu này nhiệm vụ công việc đặt ra là 
đánh giá hiệu quả của hệ thống làm mát SRM công 
suất 750 kW ở chế độ động cơ điện và máy phát điện 
và đã tiến hành một loạt thử nghiệm ở tốc độ quay 

Người phản biện: 1. GS.TSKH. Thân Ngọc Hoàn
                             2. TS. Nguyễn Trọng Các
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khác nhau và các mức tải khác nhau, có chế độ tải 
tương hỗ (một khối làm việc ở chế độ động cơ, khối 
còn lại hoạt động ở chế độ máy phát).

Để đánh giá sự phân bố của các dòng nhiệt trong máy, 
đã lắp đặt 5 cảm biến nhiệt độ.

Nhiệt độ không khí trong khối động cơ; Nhiệt độ không 
khí của quạt bên trong; Nhiệt độ không khí trong khối 
máy phát; Nhiệt độ lõi thép của khối máy phát; Nhiệt 
độ cuộn dây của khối máy phát. Các phép đo nhiệt độ 
còn lại được thực hiện bằng camera nhiệt. 

Nhiệm vụ tiếp theo của nghiên cứu này là đưa ra các 
kết quả thực nghiệm các chế độ nhiệt với các thông số 
của máy điện SRM-750 kW như là dòng điện, điện áp 
và mômen quay. Kết quả thực nghiệm được biểu thị 
bởi các dao động khẳng định rằng chế độ làm việc ổn 
định khi hai khối máy chịu tải lẫn nhau.

2. CÁC THÔNG SỐ VÀ HỆ THỐNG THỬ NGHIỆM 
MÁY ĐIỆN TỪ KHÁNG 750 KW

2.1. Thông số của máy điện từ kháng 750 kW

Các thông số cơ bản của SRM-750 kW được đưa ra 
trong Bảng 1 [1, 4, 6]. 

Bảng 1. Các thông số cơ bản của SRM-750 kW

Các thông số Giá trị

Tần số quay định mức (vòng/phút) 1.500
Số pha 3
Số khối 2
Điện áp định mức (V) 400
Số răng stator 18
Số răng rotor 12
Số mạch nhánh song song 6
Số cực 18

2.2. Sơ đồ thực nghiệm máy điện từ kháng SRM-
750 kW

a. Thử nghiệm hệ thống động cơ - máy phát điện 
từ kháng SRM-SRG

Các thử nghiệm đã được thực hiện với nhiều cấu hình 
hệ thống làm mát khác nhau cho SRM-750 kW cũng 
như với các góc điều khiển khác nhau. Đối với mỗi thử 
nghiệm, các đường cong nhiệt độ tăng của các phần 
tử tác động và các bộ phận kết cấu đã được xây dựng.

Hình 1. Sơ đồ khối động cơ từ kháng hai khối SRM -750 

Trên Hình 1 là sơ đồ khối SRM-750.

Thông thường thiết bị tải được sử dụng là hệ truyền 
động điện điều chỉnh được, có khả năng hoạt động ở 
chế độ máy phát và hoàn trả năng lượng điện về lưới 
điện hoặc tiêu thụ cho một tải khác. Trong nghiên cứu 
này, sử dụng phương pháp tự tải giữa hai máy giống 
hệt nhau.

Sơ đồ cấu trúc của hệ thống SRM-SRG (Switched 
Reluctance Generator) trong quá trình thử nghiệm 
bằng phương pháp tương hỗ tải giữa hai máy giống 
nhau được thể hiện trong Hình 3.

Bộ biến đổi điện tử dùng để đóng ngắt cuộn dây của 
động cơ từ kháng (SRM) là một bộ biến đổi độc lập, 
được cấu hình theo sơ đồ cầu không đối xứng.

Hệ thống điều khiển tự động của SRM có vòng phản 
hồi vị trí rotor, được thực hiện thông qua cảm biến vị 
trí rotor(rotor position senser_DPR) và đĩa mã hóa gắn 
kèm. DPR theo dõi chính xác và rõ ràng chuyển động 
của rotor để thực hiện đóng ngắt pha đúng thời điểm.

Một trong hai khối của SRM tạo mô men quay cho hệ 
thống, trong khi khối còn lại hoạt động như một máy 
phát (SRG), phát điện cung cấp lại cho khối SRM thông 
qua liên kết một chiều. Mạng điện lưới ngoài sẽ bù cho 
tất cả các loại tổn thất trong hệ thống SRM-SRG.

Sơ đồ nguyên lý của hệ thống SRM-SRG khi thử 
nghiệm với hai máy giống nhau theo phương pháp 
tương hỗ tải được đưa ra trong Hình 2.

Hình 2. Sơ đồ chức năng của hệ thống SRM-SRG  
khi thử nghiệm theo phương pháp tương hỗ tải giữa 

hai máy giống nhau

Hình 3. Sơ đồ điện tổng quát của hệ thống  
SRM- SRG

Trong đó: 
Các pha A, B, C thuộc về động cơ; 
Các pha D, E, F thuộc về máy phát.
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Hình 4. Vị trí các cảm biến nhiệt độ SRM-750  
và các điểm được đo bằng camera nhiệt

Để đánh giá sự phân bố nhiệt trong máy, đã lắp đặt 
5 cảm biến nhiệt độ: Nhiệt độ không khí trong khối 
động cơ (T- KK SRM); Nhiệt độ không khí của quạt 
bên trong (T- KK Q); Nhiệt độ không khí trong khối 
máy phát (T- KK SRG); Nhiệt độ lõi thép của khối máy 
phát (T- LT SRG); Nhiệt độ cuộn dây của khối máy 
phát (T- CD SRG). Các phép đo nhiệt độ còn lại được 
thực hiện bằng camera nhiệt: Nhiệt độ cuộn dây số 1 
của khối động cơ (T- CD1 SRM); Nhiệt độ cuộn dây số 
2 của khối động cơ (T- CD2 SRM); Nhiệt độ trục phía 
làm việc của SRM/SRG (T-T SRM/SRG); Nhiệt độ lõi 
thép của khối động cơ (T- LT SRM); Nhiệt độ Rotor 
phía khối động cơ (T- rotor SRM).

3. PHÂN TÍCH CÁC ĐẶC TÍNH CHÍNH CỦA MÁY 
ĐIỆN TỪ KHÁNG HAI KHỐI HOẠT ĐỘNG Ở CHẾ 
ĐỘ MÁY PHÁT - ĐỘNG CƠ

Ở giai đoạn thử nghiệm sơ bộ khi rotor đứng yên, đã 
phát hiện được các điều kiện gây ra dao động tần số 
cao trong dòng điện đầu vào của các bộ biến đổi. Biên 
độ của các dao động này vượt đáng kể giá trị dòng 
điện pha ổn định đã đặt trước.

Các dao động này được gây ra bởi các xung ngắn khi 
đóng pha.

Tần số dao động vào khoảng 5 kHz.

Dao động dòng điện đầu vào của các bộ biến đổi gần 
như ngược pha với nhau.

Nguyên nhân gây ra dao động dòng điện trong SRM 
là đặc tính từ thay đổi rất mạnh theo vị trí rotor: Khe 
hở không khí thay đổi liên tục dẫn đến độ từ dẫn 
(Reluctance) thay đổi theo góc rotor dẫn đến điện cảm 
L biến thiên mạnh, khi L biến thiên mạnh dẫn đến dao 
động dòng điện I. Khi đóng/cắt các van bán dẫn làm 
cho cuộn dây stato tích, phóng năng lượng cũng làm 
cho dòng điện biến đổi.

Hình 5. Dao động dòng điện của mạch một chiều sau 
chỉnh lưu của động cơ và máy phát

Để duy trì dòng điện không đổi trong pha khi rotor 
đứng yên, cần có các xung điện áp dương cực ngắn 
được đưa vào pha. Điều này gây ra các xung dòng 
điện tương ứng giữa đầu vào của bộ biến đổi và các tụ 
lọc trong mạch một chiều.

Sự tương tác giữa độ tự cảm của các thanh dẫn nối 
và hệ thống tụ điện phân bố không gian dẫn đến quá 
trình dao động phức tạp với hiện tượng phát sinh và 
tắt dần của dao động. Việc cải tiến thuật toán làm việc 
của bộ điều chỉnh dòng kiểu rơle (bằng cách sử dụng 
các ngưỡng đặt và giới hạn tần số chuyển mạch). Dao 
động dòng điện của mạch một chiều sau chỉnh lưu, 
dòng điện động cơ và máy phát sau khi cải tiến được 
thể hiện ở Hình 5.

Trong giai đoạn đầu của công tác chạy thử - hiệu chỉnh, 
để đảm bảo vận hành tin cậy của hệ truyền động trong 
hệ thống động cơ - máy phát, việc lựa chọn các góc 
điều khiển ở tốc độ định mức được thực hiện nhằm 
đạt giá trị nhỏ nhất của tín hiệu đặt cho bộ điều chỉnh 
dòng điện.

Với các góc điều khiển được chọn thông qua thực 
nghiệm, đã tiến hành thử nghiệm với tổng công suất 
cơ là 600 kW, có thổi không khí môi trường vào các 
khoang bên trong của máy để làm mát.

Hình 6. Dạng sóng dao động của khối động cơ  
khi làm việc ở công suất 300 kW, n = 750 vòng/phút

Hình 6 cho thấy dao động của khối động cơ ở công 
suất 300 kW, với tốc độ quay 750 vòng/phút, làm việc 
ở chế độ một khóa với dòng điện hiệu dụng các pha là 
260 A. Trong Hình 6 thấy rằng dòng điện tăng lên vào 
thời điểm ngắt một khóa của sơ đồ nửa cầu [5]. Dạng 
dòng điện ở đoạn này đặc trưng cho hiện tượng bão 
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hòa của thép và hậu quả là gây ra tổn thất thêm trong 
thép. Biên độ dòng điện pha khác nhau là do bộ điều 
chỉnh tốc độ bị ép ra khỏi vùng điều chỉnh bằng cách 
tăng tải.

Khối máy phát hoạt động trong chế độ giới hạn dòng, 
với dòng điện hiệu dụng các pha là 290 A, dao động 
được thể hiện trên Hình 7.

Hình 7. Biểu đồ dòng điện và điện áp của máy phát 
điện làm việc ở công suất 300 kW, n = 750 vòng/phút

Trên Hình 7 trình bày hoạt động của máy phát điện 
trong chế độ giới hạn dòng điện.

Tiến hành đo nhiệt tại các vị trí của máy điện từ kháng 
được thể hiện trên Hình 8.

Hình 8. Đồ thị gia nhiệt của động cơ SRM-750 khi 
hoạt động ở công suất 600 kW, n = 750 vòng/phút 

khi các góc điều khiển được chọn bằng phương pháp 
thực nghiệm

Đối với chế độ hoạt động này, đã tiến hành tính toán 
tổn hao trên dây đồng của tất cả các pha, tổng tổn hao 
trên dây đồng là 3.100 W. Tổn hao trên thép được tính 
theo mô hình mô tả trong [5, 6], với kết quả là 26.000 W. 
Hiệu suất (h) trong chế độ này đạt 93% (không trừ tổn 
hao trong bộ biến đổi khỏi tổng tổn hao).

Trạng thái nhiệt ổn định đạt được sau 300 phút hoạt 
động và nhiệt độ cao nhất được ghi nhận tại cuộn dây 
của bộ phận máy phát, nằm ở điểm thấp nhất về mặt 
vật lý, với giá trị là 111°C.

Sau khi phân tích các kết quả thử nghiệm nhiệt, đã 
quyết định nâng cấp hệ thống làm mát của động cơ. 
Các cải tiến bao gồm:

+ Giảm nhiệt tại các vòng ép của rotor bằng cách sử 
dụng vật liệu thép không gỉ.

+ Lắp đặt cánh gió có định hình bằng thép không gỉ 
lên rotor.

t(ms)

+ Thay đổi cấu trúc bộ làm mát và cung cấp luồng khí 
thổi vào các khoang trong cùng của máy, đồng thời thổi 
khí nóng từ phần giữa máy ra môi trường bên ngoài.

Các thử nghiệm tiếp theo được thực hiện với các góc 
điều khiển được tính toán theo [11], nhằm nâng cao 
hiệu suất (giảm tổn hao) và giảm dao động điện áp 
trên mạch một chiều sau chỉnh lưu. Về mặt vật lý, máy 
phát điện được bố trí ở phía cảm biến vị trí rotor, còn 
động cơ được bố trí ở đầu làm việc của trục.

Hình 9. Hình dạng bên ngoài của SRM-750 với  
bộ làm mát dạng ống 

Ban đầu, trong hệ thống làm mát của SRM-750 với 
kiểu tự thông gió kín, có bố trí bộ làm mát dạng ống ở 
phần trên của động cơ (Hình 9), được thông gió bằng 
không khí bên ngoài nhờ cánh quạt của quạt ngoài 
gắn trên trục ở phía đối diện với đầu làm việc của trục.

Thử nghiệm với các góc điều khiển đã chọn cho công 
suất 600 kW cho thấy dòng điện hiệu dụng của các 
pha trong bộ động cơ là 375 A, còn trong bộ phát điện 
là 340 A. Việc điều khiển trong chế độ này được thực 
hiện theo chế độ một khóa (một van bán dẫn hoạt 
động) cho cả bộ động cơ và bộ phát điện, như thể hiện 
trên Hình 10 và Hình 11.

 

Hình 10. Biểu đồ dao động dòng điện và điện áp  
khi máy hoạt động ở chế độ động cơ với công suất 

300 kW, n = 750 vòng/phút

 

Hình 11. Biểu đồ dao động dòng điện và điện áp khi 
máy hoạt động ở chế độ máy phát điện ở công suất 

300 kW, n = 750 vòng/phút

t, ms
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Trong chế độ điều khiển này, tổng tổn hao trên dây 
đồng là 5.200 W. Tổn hao trên thép được tính toán 
theo mô hình và đạt giá trị 18.000 W. Hiệu suất (η) 
trong chế độ hoạt động này là 93,4% (tổn hao trong bộ 
biến đổi không được trừ khỏi tổng tổn hao).

Đồ thị gia nhiệt tương ứng với chế độ điều khiển này 
được trình bày ở Hình 12.

Hình 12. Đồ thị gia nhiệt của SRM-750 khi làm việc  
ở công suất 600 kW, n = 750 vòng/phút, với các góc 

điều khiển được tính theo phương pháp mô tả trong [4]

Trong Hình 12, tại phút thứ 60 và 260, sự sụt giảm 
nhiệt độ là do hệ thống bảo vệ khẩn cấp của bộ điều 
khiển ĐK-750 kích hoạt. Lần dừng đầu tiên là do sự 
tăng đột ngột của điện áp trong mạng cấp nguồn, còn 
lần dừng thứ hai là do mất dữ liệu khi truyền qua mạng 
CAN. Tại phút thứ 400, năm nắp kiểm tra của tấm chắn 
ổ trục ở phía đầu làm việc của trục đã được mở ra, từ 
đó dẫn đến việc nhiệt độ của các phần tử hoạt động 
trong SRM-750 giảm trung bình khoảng 10°C. Chế độ 
nhiệt ổn định với các thay đổi trong kết cấu hệ thống 
làm mát của SRM-750 đạt được vào phút thứ 375 trong 
quá trình làm việc và nhiệt độ cao nhất được ghi nhận 
tại cuộn dây của khối động cơ, vị trí vật lý nằm ở điểm 
thấp nhất, đạt mức 127°C (đo bằng camera nhiệt).

Phân tích các đồ thị trong Hình 14 cho thấy rằng, thép 
của động cơ (Thép-SRM (Hình 8)) có mức gia nhiệt 
thấp hơn 15÷18°C so với thép của máy phát (Thép- 
SRG (Hình 8)). Sự khác biệt này có thể được giải thích 
bởi vị trí vật lý của khối động cơ nằm gần các lỗ hút 
không khí lạnh, nên không khí làm mát ban đầu đi vào 
khoang động cơ của máy và làm mát mạnh hơn so với 
khoang của máy phát.

Hình 13. So sánh nhiệt độ của thép trong SRM-750 
tại các góc điều khiển khác nhau

Tuy nhiên, khi so sánh các đồ thị nhiệt độ của thép 
trong động cơ (Thép-SRM (Hình 12)) và thép trong 
máy phát (Thép-SRG (Hình 12)), thì quan sát thấy điều 

ngược lại: Thép của động cơ nóng lên mạnh hơn và 
có dạng đường cong nhiệt tương tự như thép của máy 
phát trong (Thép- SRG (Hình 8)). Hiện tượng này có 
thể do thay đổi trong cấu trúc hệ thống làm mát hoặc 
do thay đổi góc điều khiển, tuy nhiên chưa thể khẳng 
định chắc chắn. Cần tiến hành thêm các thí nghiệm với 
hệ thống làm mát động cơ không thay đổi trong các 
thử nghiệm tiếp theo để làm rõ nguyên nhân.

Hình 14. So sánh nhiệt độ các cuộn dây  
của SRM -750 tại các góc điều khiển khác nhau

Từ Hình 14 cho thấy chênh lệch nhiệt độ giữa cuộn dây 
động cơ (Cuộn SRM (Hình 8)) và cuộn dây máy phát 
(cuộn SRG (Hình 8)) vào khoảng 20°C. Dòng điện hiệu 
dụng của máy phát cao hơn dòng của động cơ 30A, 
tuy nhiên điều này không đủ để tạo ra sự chênh lệch 
nhiệt độ lớn như vậy. Điều này cho thấy hệ thống làm 
mát của khối động cơ hoạt động hiệu quả hơn, tương 
tự như đã phân tích trong phần so sánh nhiệt độ thép.

Khi so sánh nhiệt độ các cuộn dây của động cơ (Cuộn 
SRM (Hình 12)) và máy phát (Cuộn SRG (Hình 12)), 
không có sự chênh lệch nhiệt độ đáng kể. Điều này 
chứng minh rằng những thay đổi được thực hiện trong 
cấu trúc hệ thống làm mát của máy đã cho phép phân 
bố hiệu quả dòng nhiệt trong các khoang bên trong 
của thiết bị.

Sự khác biệt lớn về nhiệt độ giữa cuộn dây động cơ và 
máy phát khi sử dụng các góc điều khiển khác nhau 
là do dòng điện hiệu dụng lớn. Cụ thể, sự chênh lệch 
dòng điện hiệu dụng của khối động cơ giữa các chế 
độ điều khiển khác nhau là 115A, còn đối với cụm máy 
phát là 50A.

Hình 15. Bệ thử nghiệm với máy phát điện một chiều

Dựa trên các thông số điều khiển đã lựa chọn của hệ 
thống SRM-SRG, ở giai đoạn cuối của quá trình thử 
nghiệm nghiệm thu SRM-750, tải định mức đã đạt 
được trên bệ thử với một máy phát điện một chiều 
làm máy tải. Bệ thử nghiệm với máy phát điện và sơ 
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đồ của nó được trình bày tương ứng trong Hình 15 và 
Hình 16.

Hình 16. Sơ đồ bệ thử nghiệm với máy phát điện  
một chiều

Trên sơ đồ: BA- máy biến áp; CL-chỉnh lưu; CB1, CB2, 
CB3- các cảm biến 1, 2, 3; BBĐ1, BBĐ2- các bộ biến 
đổi 1 và 2; SRM-750-khối động cơ 750 kW; CKT-cuộn 
kích từ máy phát điện 1 chiều.

Trong Hình 17 trình bày các dao động ký (oscillogram) 
của pha ABC tại các thông số:

Tốc độ đặt n = 836 vòng/phút; góc mở ban đầu  
αđóng = 27,6o; góc dẫn trong chế độ làm việc αlv = 103,5o; 
góc cắt αcắt = 45,8o; n = 749 vòng/phút; Ipha = 416 А.

 

Hình 17. Dao động của dòng điện và điện áp ở độ 
làm việc của một khối SRM-750 tại công suất và tần 

số định mức

Việc loại bỏ bộ trao đổi nhiệt và tiếp tục hoàn thiện 
hệ thống tuần hoàn không khí bên trong máy đã cho 
phép đạt được chế độ làm việc ổn định với mức nhiệt 
độ nằm trong giới hạn cho phép khi vận hành ở tải  
định mức.

Hình 18. Đồ thị quá trình gia nhiệt của SRM -750 
trong chế độ làm việc định mức

Các biểu đồ nhiệt độ trong động cơ trong suốt quá 
trình gia nhiệt kéo dài 72 giờ được trình bày trong  
Hình 18. Tuy nhiên, cần lưu ý rằng các lần dừng hệ 
truyền động đã được tổ chức có chủ đích vào các thời 
điểm 60 và 66 giờ làm việc nhằm kiểm tra sự tăng nhiệt 
tạm thời do ngừng tuần hoàn không khí bên trong. 

Sự khác biệt đáng kể về nhiệt độ cực đại trong các giai 
đoạn này đòi hỏi phải tiến hành thêm các nghiên cứu để 
xác định nguyên nhân và đưa ra giải pháp khắc phục.

4. KẾT LUẬN

Bài báo đã đưa ra kết quả nghiên cứu thực nghiệm 
trạng thái nhiệt của máy điện từ kháng 750 kW. Khi 
tiến hành thực nghiệm kết quả đo được dòng điện và 
điện áp của động cơ và máy điện từ kháng 750 kW ở 
công suất và tốc độ quay khác nhau.

Các dao động trình bày cho thấy rằng chế độ làm việc 
ổn định khi hai khối máy chịu tải lẫn nhau có thể đạt 
được ngay cả khi có sự khác biệt đáng kể về dạng 
dòng điện pha giữa phần động cơ và phần máy phát.

Việc lựa chọn góc đóng, góc ngắn mạch và góc ngắt 
pha theo trình tự lặp trước tiên cho phần động cơ, sau 
đó cho phần máy phát đã cho phép đạt được dạng 
dòng điện gần với tối ưu, trước tiên ở tải một phần và 
sau đó là tải toàn phần.

Nghiên cứu thực nghiệm đã cho phép đánh giá ảnh 
hưởng của chế độ cấp nguồn xung đến trạng thái nhiệt 
của SRM-750. So với chế độ PWM khi cấp nguồn từ 
biến tần, tổn hao và nhiệt độ tăng đều giảm, đồng thời 
hiệu suất tăng thêm 2÷3%.

Kết quả thí nghiệm xác nhận rằng hệ thống SRM hai 
khối là hệ thống có độ tin cậy cao và hiệu quả năng 
lượng lớn.
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