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Phan tich cac dic tinh chinh ciia may dién tir khang hai khoi
lam viéc & ché dd dong co - may phat

Analysis of the main characteristics of the two - package switched
reluctance machine operating in motor - generator mode

Pham Céng Tao*, Pham Thj Hoan

*Tac gia lién hé: tao.phamcong@gmail.com
Trwdng Pai hoc Sao Do

Ngay nhan bai: 20/6/2025

Ngay nhan bai stra sau phan bién: 15/12/2025
Ngay chap nhan dang: 26/02/2026

Tom tat

May dién tir khang (Switched Reluctance Machine _SRM) dworc biét dén tir thé ky XIX nhwng khi d6 SRM khong
dwoc phat trién va khéng dwoc str dung nhidu vi viéc diéu khién né rat phirc tap, c6 sy khdng béng phéng cla
mo men, gay ra tiéng 6n khi lam viéc. Nhd sy phat trién nhanh chéng clia cong nghé ban dan va vi diéu khién
da &nh huéng, quyét dinh dén sy phat trién clia may dién tir khang va da lam thay dbi trong qua trinh san xuét
va sinh hoat hang ngay ctia con ngudi. Bai bdo nay nghién clru su tac ddng clia cac géc dong cét (géc chuyén
mach) lam thay dbi dong dién, dién ap, hiéu suat va dic tinh nhiét clia dong co, may phat dién tir khang. Nghién
ctru thwe nghiém trang thai nhiét ctia may dién tir khang hai khdi, cling nhw déng co dién tir khang lam viéc dwéi
didu kién tai thuc t& va danh gia anh hwéng clia cach didu khién va phwong phap lam mat dén trang thai nhiét
cla SRM.

Tor khéa: Dong co tir khdng; may phét tir khéng; may hai khéi: thtr nghiém nhiét.
Abstract

The Switched Reluctance Machine (SRM) has been known since the 19" century, however at that time it was not
further developed or widely applied due to the complexity of its control, the torque ripple, and the noise generated
during operation. Thanks to the rapid advancement of semiconductor technology and microcontrollers, SRM
technology has experienced significant progress, which has greatly influenced its development and contributed
to changes in both industrial production and daily life. This paper investigates the impact of turn-on and turn-off
angles (commutation angles) on the current, voltage, efficiency, and thermal characteristics of SRM motors and
generators. Experimental studies are carried out on the thermal state of a two-stack SRM as well as SRM motors
operating under actual load conditions, with an evaluation of the influence of control strategies and cooling
methods on the thermal performance of SRM.

Keywords: Switched reluctance motor; switched reluctance generator; dual-stack machine, thermal testing.

1. DAT VAN BE Su phat trién ctia cong nghé tinh toan cho phép mé
hinh héa cac hé théng dién co phirc tap ké& ca dbi véi
hé théng dién co clia may dién t& khang, véi dd chinh
xac cao dya trén phwong phap phan tir hivu han (Finite
Element Method _FEM). Yéu t6 chinh anh hwéng dén
chét lwong tinh toan cac d&c tinh dién ti 13 d6 chinh
xac cua tinh toan tw trwdng. Trong cac tai liéu [1+3]
dwa ra cac mo hinh toan hoc hién dai ctia may dién ti
khang (Switched Reluctance Machine_SRM), nhuwng
trong d6 khéng dwa ra danh gia nhiét dé trong cac bd
phan ctia may dién tir khang.

May dién tir khang (SRM) cé mét sd wu diém ndi bat
nhw: Rotor khéng c6 cudn day, khéng c6 nam cham
vinh clru cho nén cau tao chac chan, dé ché tao va it
héng héc va SRM cé thé hoat dong trong méi trwdng
khac nhiét nhw bui ban, nhiét d6 cao, rung déng... SRM
c6 thé dat hiéu suét cao trong vuing téc d6 trung binh
dén cao, dic biét phu hop véi rng dung tai thay ddi, dé
dang diéu khién tir tbc do thap dén cao thong qua thay
ddi goc dong cat va dién ap ngudn cap. C6 thé dé dang
chuyén dbi gitra ché do dong co' va may phat.
Trong nghién ctru nay nhiém vy cbéng viéc dat ra la
danh gia hiéu qua clta hé théng lam mat SRM cong
Nguwoi phan bién: 1. GS.TSKH. Than Ngoc Hoan suat 750 kW & ché do dong co dién va may phat dién
2.TS. Nguyén Trong Cac va da tién hanh mét loat thir nghiém & tbc d6 quay
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khac nhau va cac murc tai khac nhau, cé ché do tai
twong hé (mot khéi lam viéc & ché dd dong co, khbi
con lai hoat ddong & ché dé may phat).

Dé& danh gia sy phan bé clia cac dong nhiét trong may,
da lap dat 5 cadm bién nhiét d6.

Nhiét dd khéng khi trong khoi dong co; Nhiét do khéng
khi cia quat bén trong; Nhiét d6 khéng khi trong khoéi
may phat; Nhiét d6 16i thép ctia khdi may phat; Nhiét
do cudn day cta khbi may phat. Cac phép do nhiét do
con lai dwoc thwe hién bang camera nhiét.

Nhiém vu tiép theo clia nghién clru nay 1a dwa ra cac
két qua thuwc nghiém cac ché do nhiét véi cac thong sé
cla may dién SRM-750 kW nhu la dong dién, dién ap
va mémen quay. Két qua thwc nghiém dwoc biéu thi
b&i cac dao dong khang dinh rang ché d6 1am viéc 6n
dinh khi hai khéi may chiu tai Ian nhau.

2. CAC THONG SO VA HE THONG THU’ NGHIEM
MAY DIEN TU KHANG 750 KW

2.1. Théng s6 ctia may dién tir khang 750 kW

Cac thong sb co ban clia SRM-750 kW dwoc dwa ra
trong Bang 1 [1, 4, 6].

Bang 1. Céc théng sé co ban cia SRM-750 kW

Cac thong so Gia tri
Tan sb quay dinh mirc (vong/phut) 1.500
Sé pha 3
S6 khbi 2
Dién ap dinh muc (V) 400
Sé réng stator 18
Sé rang rotor 12
S& mach nhanh song song 6
S6 cuc 18

2.2. So d6 thye nghiém may dién tir khang SRM-
750 kW

a. Thie nghiém hé théng déng co’ - mdy phat dién
tir khang SRM-SRG

Céc thir nghiém da dwoc thuwe hién véi nhigu cau hinh
hé théng lam mat khac nhau cho SRM-750 kW ciing
nhw vé&i cac goc diéu khién khac nhau. Dbi véi mbi thiy
nghiém, cac dwéorng cong nhiét do tang cla cac phan
tlr tac ddng va cac bo phan két ciu da dwoc xay dung.

J==

Hinh 1. So’ dé khéi déng co tir kha

I3

ng hai kh6i SRM -750

Trén Hinh 1 1a so dd khéi SRM-750.

Théng thwong thiét bi tai dwoc st dung la hé truyén
doéng dién diéu chinh dwoc, cé kha nang hoat dong &
ché dd may phat va hoan trd nang lvong dién vé lwéi
dién hoac tiéu thu cho mét tai khac. Trong nghién ctru
nay, s&¢ dung phwong phap tu tai gitra hai may giéng
hét nhau.

So db clu truc cta hé thbng SRM-SRG (Switched
Reluctance Generator) trong qua trinh thr nghiém
bang phwong phap twong hé tai gitka hai may giéng
nhau dwoc thé hién trong Hinh 3.

Bo bién dbi dién t& dung dé dong ngét cudn day cla
dong co tir khang (SRM) la mét bd bién dbi doc lap,
dwoc ciu hinh theo so dd ciu khong ddi xirng.

Hé théng diéu khién tw dong clia SRM c6 vong phan
hdi vi tri rotor, dwoc thwe hién théng qua cdm bién vi
tri rotor(rotor position senser_DPR) va dia ma hda gén
kém. DPR theo déi chinh xac va ré rang chuyén déng
cua rotor dé thwc hién déng ngat pha ding thoi diém.

Mét trong hai khdi cia SRM tao mo men quay cho hé
thdng, trong khi khdi con lai hoat déng nhuw mot may
phat (SRG), phat dién cung cép lai cho khdi SRM théng
qua lién két moét chiéu. Mang dién lwdi ngoai sé bu cho
tat ca cac loai ton théat trong hé théng SRM-SRG.

So dd nguyén ly cta hé théng SRM-SRG khi tht
nghiém vé&i hai may giébng nhau theo phwong phap
twong hé tai dwoc dwa ra trong Hinh 2.

Hinh 2. So d6 chirc ndng ctia hé théng SRM-SRG
khi thir nghiém theo phuwong phap twong hé tai gitra
hai may giéng nhau

5 chinh kr 86 bién d8i SRM
4] ‘ ™
] | CA] Méy tinh
it G‘g ] T v o canhan
' :
[ i
SO Bé bién déi SRG a
3
>
] cat| My tinh
Méy tinh My tinh <A nhin
cé nhén
I “or
B ot

Hinh 3. So dé dién téng quat cla hé théng
SRM- SRG

Trong do:
Cac pha A, B, C thudc vé dong co’;
Cac pha D, E, F thudc vé may phat.
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Hinh 4. Vj tri cac cam bién nhiét do6 SRM-750
va céc diém duoc do bdng camera nhiét

Dé danh gia sy phan bd nhiét trong may, da lap dat
5 cadm bién nhiét dd: Nhiét d6 khong khi trong khéi
dong co (T- KK SRM); Nhiét d6 khong khi cta quat
bén trong (T- KK Q); Nhiét dd khéng khi trong khéi
may phat (T- KK SRG); Nhiét dd 16i thép ctia khéi may
phat (T- LT SRG); Nhiét do cudn day cta khéi may
phat (T- CD SRG). Cac phép do nhiét d6 con lai dwoc
thwe hién bang camera nhiét: Nhiét dd cudn day sé 1
ctia khdi déng co (T- CD1 SRM); Nhiét dd cudn day sb
2 cta khéi dong co (T- CD2 SRM); Nhiét d6 truc phia
lam viéc cia SRM/SRG (T-T SRM/SRG); Nhiét d6 16i
thép cta khdi dong co (T- LT SRM); Nhiét d6 Rotor
phia khéi dong co (T- rotor SRM).

3. PHAN TIiCH CAC DAC TiNH CHINH CUA MAY
PIEN TU KHANG HAI KHOI HOAT BONG O CHE
PO MAY PHAT - DONG CO’

O giai doan thtr nghiém so bd khi rotor dirng yén, da
phat hién dwoc cac diéu kién gay ra dao dong tan sé
cao trong dong dién dau vao clia cac bo bién déi. Bién
dd cla cac dao dong nay vuot dang ké gia tri dong
dién pha 6n dinh da dat truwéc.

Cac dao dong nay dwoc gay ra bdi cac xung ngan khi
dong pha.

Tan s6 dao ddng vao khoang 5 kHz.

Dao déng dong dién dau vao clia cac bo bién déi gan
nhw ngugc pha véi nhau.

Nguyén nhan gay ra dao dong dong dién trong SRM
la dac tinh tir thay dbi rat manh theo vi tri rotor: Khe
h& khong khi thay ddi lién tuc dan dén dd tlr dan
(Reluctance) thay ddi theo géc rotor dan dén dién cam
L bién thién manh, khi L bién thién manh dan dén dao
dong dong dién |. Khi déng/cét cac van ban dan lam
cho cudn day stato tich, phéng nang lwong ciing lam
cho dong dién bién dbi.

PR ‘

an
- T I \IJ/V1 Ding dién SRG
i bl ;" M|

Sk RL R e S R B A B AL
Lt}

E

U pna
0

3

:

g
A

Hinh 5. Dao déng dong dién ctia mach mét chiéu sau
chinh lwu cda déng co va may phat

Dé duy tri dong dién khéng dbi trong pha khi rotor
dirng yén, can c6 cac xung dién ap dwong cuc ngan
duwoc dwa vao pha. Diéu nay gay ra cac xung dong
dién twong (rng gitra dau vao cla bd bién ddi va cac tu
loc trong mach mét chiéu.

Sv twong tac gitra d6 tw cdm cula cac thanh dan néi
va hé théng tu dién phan bb khong gian dan dén qua
trinh dao dong phtrc tap véi hién twong phat sinh va
tat dan cla dao dong. Viéc cai tién thuat toan lam viéc
clia bo diéu chinh dong kiéu role (bdng cach st dung
cac ngudng dat va gi¢i han tan sé chuyén mach). Dao
dong dong dién cla mach mét chiéu sau chinh lwu,
dong dién dong co va may phat sau khi cai tién dwoc
thé hién & Hinh 5.

Trong giai doan dau ctia cong tac chay thir - hiéu chinh,
dé& dam bao van hanh tin cay cla hé truyén dong trong
hé théng dong co - may phat, viéc lwa chon cac géc
diéu khién & téc do dinh mirc dwoc thwe hién nham
dat gia tri nhd nhat cda tin hiéu dat cho bo diéu chinh
dong dién.

V6i cac géc didu khién dwoc chon théng qua thuc
nghiém, da tién hanh th&r nghiém véi tdng cong suét
co 14 600 kW, c6 thdi khong khi méi trwdng vao cac
khoang bén trong ctia may dé lam mat.

(A==

e e e —— e ———

t(ms)
Hinh 6. Dang séng dao déng cta khéi dong co
khi lam viéc & cong suét 300 kW, n = 750 vong/phut

Hinh 6 cho thay dao déng cta khéi dong co & cong
suéat 300 kW, véi tbc d6 quay 750 vong/phut, lam viéc
& ché dd mot khoa véi dong dién hiéu dung cac pha la
260 A. Trong Hinh 6 thay rdng dong dién tang I&én vao
thoi diém ngét mot khoa clia so dd nira cau [5]. Dang
dong dién & doan nay dac trwng cho hién twgng bao
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hoa ctia thép va hau qua Ia gay ra tdn that thém trong
thép. Bién dé dong dién pha khac nhau la do bé diéu
chinh téc dd bi ép ra khai ving diéu chinh bang cach
tang tai.

Khdi may phat hoat dong trong ché d6 gi¢i han dong,
v@&i dong dién hiéu dung cac pha la 290 A, dao déng
dwoc thé hién trén Hinh 7.

|, UEm7m

t(ms)
Hinh 7. Biéu dé dong dién va dién &p cla méy phat
dién lam viéc & céng suét 300 kW, n = 750 vong/phut
Trén Hinh 7 trinh bay hoat dong cla may phat dién
trong ché d6 gi¢i han dong dién.

Tién hanh do nhiét tai cac vi tri cGia may dién tir khang
duoc thé hién trén Hinh 8.

T,

e T- KK Q
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=4 T-CD1 SRM
- T SR/ SAM
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Hinh 8. B4 thj gia nhiét cia déng co SRM-750 khi
hoat déng & céng suét 600 kW, n = 750 vong/phut
khi céc géc diéu khién duoc chon bdng phuwong phap
thure nghiém

Déi v&i ché dd hoat ddng nay, da tién hanh tinh toan
ton hao trén day ddng clia tat ca cac pha, téng ton hao
trén day dong |a 3.100 W. Tn hao trén thép dwoc tinh
theo m6 hinh mé ta trong [5, 6], v&i két qua 1a 26.000 W.
Hiéu suét (h) trong ché d6 nay dat 93% (khong trir ton
hao trong b bién dbi khéi tdng ton hao).

Trang thai nhiét 4n dinh dat dwoc sau 300 phut hoat
dong va nhiét dé cao nhét‘ dwoc ghi nh@n tai gucf)p day
cla b6 phan may phat, nam & diém thap nhat vé mat
vat ly, voi gia tri la 111°C.

Sau khi phan tich cac két qua thtr nghiém nhiét, da
quyeét dinh nang c?p hé thong lam mat ctia dong co.
Cac cdi tién bao gom:

+ Gidm nhiét tai cac vong ép cua rotor bang cach st
dung vat liéu thép khong gi.

+ L&p dat canh gié c6 dinh hinh bang thép khéng gi
Ién rotor.

+ Thay ddi cau tric bo lam mat va cung cap luong khi
thoi vao cac khgang trong cung clia may, dong th&i thoi
khi néng ttr phan gitra may ra méi tredng bén ngoai.

Céc thir nghiém tiép theo dwoc thuc hién véi cac géc
diéu khién dwoc tinh toan theo [11], nhdm nang cao
hiéu suét (gidm tén hao) va gidm dao dong dién ap
trén mach moét chiéu sau chinh lwu. V& mét vat ly, may
phéat dién dwoc bd tri & phia cadm bién vi tri rotor, con
doéng co dwoc bd tri & dau lam viéc cda truc.

b

Hinh 9. Hinh dang bén ngoai ctia SRM-750 v&i
bé lam mat dang éng

Ban d4u, trong hé thdng lam méat cia SRM-750 v&i
kiéu tw théng gid kin, cé b tri bd lam mat dang 6ng &
phan trén ctia dong co (Hinh 9), dwoc théng gi6é bang
khoéng khi bén ngoai nho canh quat cla quat ngoai
gan trén truc & phia dbi dién vé&i dau lam viéc cla truc.

Ther nghiém véi cac goc diéu khién da chon cho cong
suat 600 kW cho thdy dong dién hiéu dung cla cac
pha trong bd ddng co’ la 375 A, con trong bd phat dién
la 340 A. Viéc diéu khién trong ché do nay dwoc thuc
hién theo ché dd mot khéa (mét van ban dan hoat
dong) cho ca bd dong co va bd phat dién, nhw thé hién
trén Hinh 10 va Hinh 11.
| uPEER

Hinh 10. Biéu dé dao déng dong dién va dién 4p
khi may hoat dong & ché dé déng co véi cong suat
300 kW, n = 750 vong/phat
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Hinh 11. Biéu db dao déng dong dién va dién &p khi

may hoat dong & ché dé6 may phat dién & céng suat
300 kW, n = 750 vong/phat
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Trong ché do didu khién nay, téng tén hao trén day
ddng la 5.200 W. Tdn hao trén thép dwoc tinh toan
theo md hinh va dat gia tri 18.000 W. Hiéu suét (n)
trong ché do hoat déng nay Ia 93,4% (tbn hao trong bd
bién ddi khéng dwoc triv khdi tdng tén hao).

Do thi gia nhiét twong ng véi ché do diéu khién nay
duwoc trinh bay & Hinh 12.

Hinh 12. B4 thi gia nhiét cia SRM-750 khi lam viéc
& céng suét 600 kW, n = 750 vong/phlt, véi céc géc
diéu khién duoc tinh theo phuong phép mé ta trong [4]

Trong Hinh 12, tai phat thir 60 va 260, sw sut gidm
nhiét do 1a do hé théng bado vé khan cép cla bo diéu
khién DK-750 kich hoat. LAn drng dau tién 1a do sw
tang dot ngdt cha dién ap trong mang cip ngudn, con
lan dirng th hai la do mat di¥ liéu khi truyén qua mang
CAN. Tai phut thtr 400, ndm nép kiém tra ctia tAm chén
b truc & phia dau lam viéc cta truc da dwoc mé ra, tiv
do6 dan dén viéc nhiét do cta cac phan tir hoat dong
trong SRM-750 gidm trung binh khodng 10°C. Ché do
nhiét &n dinh v&i cac thay dbi trong két cu hé thdng
lam mat ctia SRM-750 dat dwoc vao phut thir 375 trong
qua trinh lam viéc va nhiét do cao nhat dwoc ghi nhan
tai cudn day ctia khdi déng co, vi tri vat ly ndm & diém
thap nhét, dat mirc 127°C (do béng camera nhiét).

Phan tich cac dé thi trong Hinh 14 cho thay rang, thép
clia dong co (Thép-SRM (Hinh 8)) cd murc gia nhiét
thdp hon 15+18°C so véi thép cla may phat (Thép-
SRG (Hinh 8)). Su khac biét nay c6 thé dwoc giai thich
b&i vi tri vat ly cha khdi ddng co nam gan céc 16 hat
khong khi lanh, nén khéng khi lam mat ban dau di vao
khoang déng co clia may va lam mat manh hon so v&i
khoang cla may phat.

100 +———

90 +——" —t
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Hinh 13. So sanh nhiét dé cua thép trong SRM-750
tai céc goc diéu khién khac nhau

a0

30 e 1-L1 SAM inh 8]
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Tuy nhién, khi so sanh cac db thi nhiét dd cta thép
trong déng co (Thép-SRM (Hinh 12)) va thép trong
may phat (Thép-SRG (Hinh 12)), thi quan séat thay diéu

ngwoc lai: Thép clia dong co nong Ién manh hon va
c6 dang dwong cong nhiét twong tw nhw thép cta may
phat trong (Thép- SRG (Hinh 8)). Hién twgng nay co
thé do thay dbi trong cAu tric hé thdng lam mat hodc
do thay ddi goc diéu khién, tuy nhién chuwa thé khang
dinh chac chén. Can tién hanh thém cac thi nghiém véi
hé théng lam mat dong co khong thay ddi trong cac
thtr nghiém tiép theo dé lam ré nguyén nhan.

T,°C

e T- G SN i 8}

—u— T-CO SRG (irn )
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Hinh 14. So sanh nhiét d6 cac cudn day
ctia SRM -750 tai cac géc diéu khién khéc nhau

Tt Hinh 14 cho thay chénh I&ch nhiét do gitra cudn day
dong co (Cudn SRM (Hinh 8)) va cuén day may phat
(cudn SRG (Hinh 8)) vao khoang 20°C. Dong dién hiéu
dung cla may phat cao hon dong ctia dong co 30A,
tuy nhién diéu nay khong du dé tao ra sy chénh léch
nhiét d I&n nhw vay. Diéu nay cho thdy hé théng lam
mat ctia khéi ddng co' hoat dong hiéu qua hon, twong
tw nhw da phan tich trong phan so sanh nhiét do thép.

Khi so sanh nhiét do cac cudn day ctia dong co (Cudn
SRM (Hinh 12)) va may phat (Cuén SRG (Hinh 12)),
khéng c6 sw chénh léch nhiét dd dang ké. Diéu nay
ching minh rang nhirng thay déi dwoc thuwc hién trong
céu tric hé théng lam mat ctia may da cho phép phan
bd hiéu qua dong nhiét trong cac khoang bén trong
cda thiét bi.

Su khac biét Ion vé nhiét dd gilra cudn day dong co va
may phat khi st dung cac géc diéu khién khac nhau
la do dong dién hiéu dung I&n. Cu thé, sw chénh léch
dong dién hiéu dung cta khéi dong co gitra cac ché
do diéu khién khac nhau 1a 115A, con dbi véi cum may
phat la 50A.

Hinh 15. Bé thir nghiém véi méy phét dién mét chiéu

Dwa trén cac thong sb diéu khién da lwa chon cla hé
théng SRM-SRG, & giai doan cubi clia quéa trinh thi
nghiém nghiém thu SRM-750, tai dinh mic da dat
duoc trén bé thlr véi mot may phat dién mot chiéu
lam may tai. Bé thlr nghiém v&i may phat dién va so
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dd ctia né dwoc trinh bay twong rng trong Hinh 15 va
Khéi diéu khién dong cor

Hinh 16.
TgS82 } 1 BBD-1

con i
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Hinh 16. So' dé bé thir nghiém v&i may phat dién
mot chiéu

SRM-750
A
c ;/{"\E
E‘\‘E/’;
D
4+ May phat 1

chiéu

Trén so dd: BA- may bién ap; CL-chinh lwvu; CB1, CB2,
CB3- cac cam bién 1, 2, 3; BBD1, BBD2- cac bd bién
ddi 1 va 2; SRM-750-khéi dong co' 750 kW; CKT-cudn
kich ttr may phat dién 1 chiéu.

Trong Hinh 17 trinh bay cac dao dong ky (oscillogram)
ctia pha ABC tai cac thong sé:

Téc dd dat n = 836 vong/phat; géoc mé ban dau
Oy = 27,6°; goc dan trong ché d6 lam viéc a,= 103,59

goc cat a_ = 45,8° n =749 vong/phut; Ipha =416 A.
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Hinh 17. Dao doéng cta dong dién va dién ap & do
lam viéc cta mét khéi SRM-750 tai céng suét va tan
sé dinh mure

Viéc loai bd bd trao ddi nhiét va tiép tuc hoan thién
hé thdng tuan hoan khéng khi bén trong may da cho
phép dat dwoc ché do lam viéc on dinh v&i mdc nhiét
dd nam trong gi¢i han cho phép khi van hanh & tai
dinh mtrc.

1.0

—=—LGi thép ABC
—= L0 thép DEF
—e—Knag kni @u ra
~— Cugn diy DEF2

150 —— Cufin day ABC
S0 —— Cubin ddy DEF
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— Cuin ddy ABC2
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Hinh 18. B4 thi qua trinh gia nhiét cia SRM -750
trong ché do lam viéc dinh mirc

Cac biéu dd nhiét do trong dong co trong subt qua
trinh gia nhiét kéo dai 72 gi& dwoc trinh bay trong
Hinh 18. Tuy nhién, can Iwu y rang cac lan dirng hé
truyén dong da dwoc té chirc ¢ chi dich vao cac thoi
diém 60 va 66 gi®r lam viéc nham kiém tra sy tdng nhiét
tam thdi do ngirng tuan hoan khéng khi bén trong.

Su khéac biét dang ké vé nhiét do cwc dai trong cac giai
doan nay doi héi phai tién hanh thém cac nghién ctru dé
xac dinh nguyén nhan va dwa ra giai phap khac phuc.

4. KET LUAN

Bai bao da dwa ra két qua nghién ctu thwc nghiém
trang thai nhiét ciia may dién tr khang 750 kW. Khi
tién hanh thwc nghiém két qua do dwoc dong dién va
dién ap clia déng co va may dién tr khang 750 kW &
cong suét va tbc do quay khac nhau.

Cac dao dong trinh bay cho thay rang ché do lam viéc
4n dinh khi hai khéi may chiu tai I&n nhau c6 thé dat
duwoc ngay ca khi cé sw khac biét dang ké vé dang
dong dién pha gitra phan déng co' va phan may phat.

Viéc lwa chon géc dong, géc ngén mach va goéc ngat
pha theo trinh ty 13p trwdc tién cho phan déng co, sau
doé cho phan may phat da cho phép dat dwoc dang
dong dién gan véi tbi wu, trudc tién & tai mot phan va
sau do |4 tai toan phan.

Nghién clru thwe nghiém da cho phép danh gia anh
hwéng cta ché dd cip ngudn xung dén trang thai nhiét
ctia SRM-750. So v&i ché dd PWM khi cap nguén tir
bién tan, tén hao va nhiét do tang déu gidm, déng thoi
hiéu suét tang thém 2+3%.

Két qua thi nghiém xac nhan rang hé théng SRM hai
khéi 1a hé théng cé do tin cay cao va hiéu qua néng
lwong I&n.
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